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Cod.954419

EN  IT  FR  ES  DE  RU  PT  
EL  NL  HU  RO  SV  DA  

NO  FI  CS  SK  SL  HR-SR  
LT  ET  LV  BG  PL  AR

(EN) INSTRUCTION MANUAL
(IT) MANUALE D’ISTRUZIONE
(FR) MANUEL D’INSTRUCTIONS
(ES) MANUAL DE INSTRUCCIONES
(DE) BEDIENUNGSANLEITUNG
(RU)	 РУКОВОДСТВО	ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
(PT) MANUAL DE INSTRUÇÕES
(EL)	 ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ	ΧΡΗΣΗΣ
(NL) INSTRUCTIEHANDLEIDING
(HU) HASZNÁLATI UTASÍTÁS
(RO)	 MANUAL	DE	INSTRUCŢIUNI	
(SV) BRUKSANVISNING
(DA) INSTRUKTIONSMANUAL
(NO) BRUKERVEILEDNING
(FI) OHJEKIRJA
(CS)	 NÁVOD	K	POUŽITÍ
(SK)	 NÁVOD	NA	POUŽITIE
(SL)	 PRIROČNIK	Z	NAVODILI	ZA	UPORABO
(HR-SR)	PRIRUČNIK	ZA	UPOTREBU
(LT)	 INSTRUKCIJŲ	KNYGELĖ
(ET) KASUTUSJUHEND
(LV)	 ROKASGRĀMATA
(BG)	 РЪКОВОДСТВО	С	ИНСТРУКЦИИ
(PL)	 INSTRUKCJA	OBSŁUGI
(AR) دليل التشغيل

(EN) Professional wire welding machines
(IT)	 Saldatrici	a	filo	professionali
(FR) Postes	de	soudure	à	fil	professionnels
(ES)	 Soldadoras	de	hilo	profesionales
(DE) Professionelle Draht-Schweißmaschinen
(RU) Профессиональные	сварочные	аппараты	с	использованием	проволоки
(PT)	 Aparelho	de	soldar	de	fio	profissional
(EL)	 Επαγγελματικές	συγκολλητικές	μηχανές	σύρματος
(NL) Professionele draadlasmachines
(HU)	 Professzionális	huzalhegesztők
(RO)	 Aparate	de	sudură	cu	sârmă	destinate	uzului	profesional
(SV) Professionella varmtrådssvetsar
(DA)	 Professionelle	trådsvejsemaskiner
(NO)	 Sveisebrenner	med	trå	for	profesionelt	bruk
(FI)	 Ammattikäyttöön	tarkoitetut	lankahitsauslaitteet
(CS)	 Profesionální	svařovací	přístroje	pro	svařování	drátem
(SK)	 Profesionálne	zváracie	prístroje
(SL)	 Profesionalni	varilni	aparati	z	žico
(HR-SR)	 Profesionalni	strojevi	za	varenje	na	žicu
(LT)	 Profesionalūs	aparatai	suvirinimui	viela
(ET)	 Professionaalsed	traatkeevitusaparaadid
(LV)	 Profesionālie	metināšanas	aparāti	ar	stiepli
(BG)	 Професионални	електрожени	за	заваряване	с	електродна	тел
(PL)	 Profesjonalne	spawarki	do	spawania	drutem
(AR) افية للحام بالسلك آ	ت اح�

MIG-MAG
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(EN) DANGER OF ELECTRIC SHOCK - (IT) PERICOLO SHOCK ELETTRICO - (FR) RISQUE DE CHOC ÉLECTRIQUE - (ES) PELIGRO DESCARGA ELÉCTRICA - (DE) STROMSCHLAGGEFAHR 
-	(RU)	ОПАСНОСТЬ	ПОРАЖЕНИЯ	ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ	ТОКОМ	-	(PT)	PERIGO	DE	CHOQUE	ELÉTRICO	-	(EL)	ΚΙΝΔΥΝΟΣ	ΗΛΕΚΤΡΟΠΛΗΞΙΑΣ	-	(NL)	GEVAAR	ELEKTROSHOCK	-	(HU)	
ÁRAMÜTÉS	VESZÉLYE	-	(RO)	PERICOL	DE	ELECTROCUTARE	-	(SV)	FARA	FÖR	ELEKTRISK	STÖT	-	(DA)	FARE	FOR	ELEKTRISK	STØD	-	(NO)	FARE	FOR	ELEKTRISK	STØT	-	(FI)	
SÄHKÖISKUN	VAARA	-	 (CS)	NEBEZPEČÍ	ZÁSAHU	ELEKTRICKÝM	PROUDEM	-	 (SK)	NEBEZPEČENSTVO	ZÁSAHU	ELEKTRICKÝM	PRÚDOM	-	 (SL)	NEVARNOST	ELEKTRIČNEGA	
UDARA	-	(HR-SR)	OPASNOST	STRUJNOG	UDARA	-	(LT)	ELEKTROS	SMŪGIO	PAVOJUS	-	(ET)	ELEKTRILÖÖGIOHT	-	(LV)	ELEKTROŠOKA	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОПАСНОСТ	ОТ	ТОКОВ	
УДАР	-	(PL)	NIEBEZPIECZEŃSTWO	SZOKU	ELEKTRYCZNEGO	-	(AR) خطــر الصدمــة الكهربائيــة

(EN)	DANGER	OF	WELDING	FUMES	-	(IT)	PERICOLO	FUMI	DI	SALDATURA	-	(FR)	DANGER	FUMÉES	DE	SOUDAGE	-	(ES)	PELIGRO	HUMOS	DE	SOLDADURA	-	(DE)	GEFAHR	DER	
ENTWICKLUNG	VON	RAUCHGASEN	BEIM	SCHWEISSEN	-	(RU)	ОПАСНОСТЬ	ДЫМОВ	СВАРКИ	-	(PT)	PERIGO	DE	FUMAÇAS	DE	SOLDAGEM	-	(EL)	ΚΙΝΔΥΝΟΣ	ΚΑΠΝΩΝ	ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ	
-	(NL)	GEVAAR	LASROOK	-	(HU)	HEGESZTÉS	KÖVETKEZTÉBEN	KELETKEZETT	FÜST	VESZÉLYE	-	(RO)	PERICOL	DE	GAZE	DE	SUDURĂ	-	(SV)	FARA	FÖR	RÖK	FRÅN	SVETSNING	-	
(DA)	FARE	P.G.A.	SVEJSEDAMPE	-	(NO)	FARE	FOR	SVEISERØYK	-	(FI)	HITSAUSSAVUJEN	VAARA	-	(CS)	NEBEZPEČÍ	SVAŘOVACÍCH	DÝMŮ	-	(SK)	NEBEZPEČENSTVO	VÝPAROV	ZO	
ZVÁRANIA	-	(SL)	NEVARNOST	VARILNEGA	DIMA	-	(HR-SR)	OPASNOST	OD	DIMA	PRILIKOM	VARENJA	-	(LT)	SUVIRINIMO	DŪMŲ	PAVOJUS	-	(ET)	KEEVITAMISEL	SUITSU	OHT	-	(LV)	
METINĀŠANAS	IZTVAIKOJUMU	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОПАСНОСТ	ОТ	ПУШЕКА	ПРИ	ЗАВАРЯВАНЕ	-	(PL)	NIEBEZPIECZEŃSTWO	OPARÓW	SPAWALNICZYCH	-	(AR) خطــر أدخنــة اللحــام

(EN)	 DANGER	 OF	 EXPLOSION	 -	 (IT)	 PERICOLO	 ESPLOSIONE	 -	 (FR)	 RISQUE	 D’EXPLOSION	 -	 (ES)	 PELIGRO	 EXPLOSIÓN	 -	 (DE)	 EXPLOSIONSGEFAHR	 -	 (RU)	 ОПАСНОСТЬ	
ВЗРЫВА	-	(PT)	PERIGO	DE	EXPLOSÃO	-	(EL)	ΚΙΝΔΥΝΟΣ	ΕΚΡΗΞΗΣ	-	(NL)	GEVAAR	ONTPLOFFING	-	(HU)	ROBBANÁS	VESZÉLYE	-	(RO)	PERICOL	DE	EXPLOZIE	-	(SV)	FARA	FÖR	
EXPLOSION	-	(DA)	SPRÆNGFARE	-	(NO)	FARE	FOR	EKSPLOSJON	-	(FI)	RÄJÄHDYSVAARA	-	(CS)	NEBEZPEČÍ	VÝBUCHU	-	(SK)	NEBEZPEČENSTVO	VÝBUCHU	-	(SL)	NEVARNOST	
EKSPLOZIJE	-	(HR-SR)	OPASNOST	OD	EKSPLOZIJE	-	(LT)	SPROGIMO	PAVOJUS	-	(ET)	PLAHVATUSOHT	-	(LV)	SPRĀDZIENBĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОПАСНОСТ	ОТ	ЕКСПЛОЗИЯ	-	(PL)	
NIEBEZPIECZEŃSTWO	WYBUCHU	-	(AR) نفجــار	خطــر ا

(EN)	WEARING	PROTECTIVE	CLOTHING	IS	COMPULSORY	-	(IT)	OBBLIGO	INDOSSARE	INDUMENTI	PROTETTIVI	-	(FR)	PORT	DES	VÊTEMENTS	DE	PROTECTION	OBLIGATOIRE	-	
(ES)	OBLIGACIÓN	DE	LLEVAR	ROPA	DE	PROTECCIÓN	-	(DE)	DAS	TRAGEN	VON	SCHUTZKLEIDUNG	IST	PFLICHT	-	(RU)	ОБЯЗАННОСТЬ	НАДЕВАТЬ	ЗАЩИТНУЮ	ОДЕЖДУ	-	(PT)	
OBRIGATÓRIO	O	USO	DE	VESTUÁRIO	DE	PROTEÇÃO	-	 (EL)	ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ	ΝΑ	ΦΟΡΑΤΕ	ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΑ	ΕΝΔΥΜΑΤΑ	-	 (NL)	VERPLICHT	BESCHERMENDE	KLEDIJ	TE	DRAGEN	
-	(HU)	VÉDŐRUHA	HASZNÁLATA	KÖTELEZŐ	-	(RO)	FOLOSIREA	ÎMBRĂCĂMINTEI	DE	PROTECŢIE	OBLIGATORIE	-	(SV)	OBLIGATORISKT	ATT	BÄRA	SKYDDSPLAGG	-	(DA)	PLIGT	
TIL	AT	ANVENDE	BESKYTTELSESTØJ	-	 (NO)	FORPLIKTELSE	Å	BRUKE	VERNETØY	-	(FI)	SUOJAVAATETUKSEN	KÄYTTÖ	PAKOLLISTA	-	 (CS)	POVINNÉ	POUŽITÍ	OCHRANNÝCH	
PROSTŘEDKŮ	-	(SK)	POVINNÉ	POUŽITIE	OCHRANNÝCH	PROSTRIEDKOV	-	(SL)	OBVEZNO	OBLECITE	ZAŠČITNA	OBLAČILA	-	(HR-SR)	OBAVEZNO	KORIŠTENJE	ZAŠTITNE	ODJEĆE	
-	(LT)	PRIVALOMA	DĖVĖTI	APSAUGINĘ	APRANGĄ	-	(ET)	KOHUSTUSLIK	KANDA	KAITSERIIETUST	-	(LV)	PIENĀKUMS	ĢĒRBT	AIZSARGTĒRPUS	-	(BG)	ЗАДЪЛЖИТЕЛНО	НОСЕНЕ	
НА	ПРЕДПАЗНО	ОБЛЕКЛО	-	(PL)	NAKAZ	NOSZENIA	ODZIEŻY	OCHRONNEJ	-	(AR) ــة ــس الواقي ــداء الم�ب ام بارت � ــ� ا	ل

(EN)	WEARING	 PROTECTIVE	 GLOVES	 IS	 COMPULSORY	 -	 (IT)	 OBBLIGO	 INDOSSARE	 GUANTI	 PROTETTIVI	 -	 (FR)	 PORT	 DES	 GANTS	 DE	 PROTECTION	 OBLIGATOIRE	 -	 (ES)	
OBLIGACIÓN	DE	LLEVAR	GUANTES	DE	PROTECCIÓN	-	(DE)	DAS	TRAGEN	VON	SCHUTZHANDSCHUHEN	IST	PFLICHT	-	(RU)	ОБЯЗАННОСТЬ	НАДЕВАТЬ	ЗАЩИТНЫЕ	ПЕРЧАТКИ	
-	 (PT)	OBRIGATÓRIO	O	USO	DE	LUVAS	DE	SEGURANÇA	 -	 (EL)	ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ	ΝΑ	ΦΟΡΑΤΕ	ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΑ	ΓΑΝΤΙΑ	 -	 (NL)	VERPLICHT	BESCHERMENDE	HANDSCHOENEN	TE	
DRAGEN	-	(HU)	VÉDŐKESZTYŰ	HASZNÁLATA	KÖTELEZŐ	-	(RO)	FOLOSIREA	MĂNUŞILOR	DE	PROTECŢIE	OBLIGATORIE	-	(SV)	OBLIGATORISKT	ATT	BÄRA	SKYDDSHANDSKAR	-	
(DA)	PLIGT	TIL	AT	BRUGE	BESKYTTELSESHANDSKER	-	(NO)	FORPLIKTELSE	Å	BRUKE	VERNEHANSKER	-	(FI)	SUOJAKÄSINEIDEN	KÄYTTÖ	PAKOLLISTA	-	(CS)	POVINNÉ	POUŽITÍ	
OCHRANNÝCH	RUKAVIC	-	(SK)	POVINNÉ	POUŽITIE	OCHRANNÝCH	RUKAVÍC	-	(SL)	OBVEZNO	NADENITE	ZAŠČITNE	ROKAVICE	-	(HR-SR)	OBAVEZNO	KORIŠTENJE	ZAŠTITNIH	
RUKAVICA	-	(LT)	PRIVALOMA	MŪVĖTI	APSAUGINES	PIRŠTINES	-	(ET)	KOHUSTUSLIK	KANDA	KAITSEKINDAID	-	(LV)	PIENĀKUMS	ĢĒRBT	AIZSARGCIMDUS	-	(BG)	ЗАДЪЛЖИТЕЛНО	
НОСЕНЕ	НА	ПРЕДПАЗНИ	РЪКАВИЦИ	-	(PL)	NAKAZ	NOSZENIA	RĘKAWIC	OCHRONNYCH	-	(AR) ــة ــازات الواقي ــداء القف ام بارت � ــ� ا	ل

(EN)	DANGER	OF	ULTRAVIOLET	RADIATION	FROM	WELDING	-	(IT)	PERICOLO	RADIAZIONI	ULTRAVIOLETTE	DA	SALDATURA	-	(FR)	DANGER	RADIATIONS	ULTRAVIOLETTES	DE	
SOUDAGE	-	(ES)	PELIGRO	RADIACIONES	ULTRAVIOLETAS	-	(DE)	GEFAHR	ULTRAVIOLETTER	STRAHLUNGEN	BEIM	SCHWEISSEN	-	(RU)	ОПАСНОСТЬ	УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО	
ИЗЛУЧЕНИЯ	 СВАРКИ	 -	 (PT)	 PERIGO	 DE	 RADIAÇÕES	 ULTRAVIOLETAS	 DE	 SOLDADURA	 -	 (EL)	 ΚΙΝΔΥΝΟΣ	 ΥΠΕΡΙΩΔΟΥΣ	ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ	ΑΠΟ	 ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ	 -	 (NL)	 GEVAAR	
ULTRAVIOLET	STRALEN	VAN	HET	LASSEN	-	(HU)	HEGESZTÉS	KÖVETKEZTÉBEN	LÉTREJÖTT	IBOLYÁNTÚLI	SUGÁRZÁS	VESZÉLYE	-	(RO)	PERICOL	DE	RADIAŢII	ULTRAVIOLETE	
DE	 LA	 SUDURĂ	 -	 (SV)	 FARA	 FÖR	 ULTRAVIOLETT	 STRÅLNING	 FRÅN	 SVETSNING	 -	 (DA)	 FARE	 FOR	 ULTRAVIOLETTE	 SVEJSESTRÅLER	 -	 (NO)	 FARE	 FOR	 ULTRAFIOLETT	
STRÅLNING	 UNDER	 SVEISINGSPROSEDYREN	 -	 (FI)	 HITSAUKSEN	 AIHEUTTAMAN	 ULTRAVIOLETTISÄTEILYN	 VAARA	 -	 (CS)	 NEBEZPEČÍ	 ULTRAFIALOVÉHO	 ZÁŘENÍ	 ZE	
SVAŘOVÁNÍ	 Í	 -	 (SK)	NEBEZPEČENSTVO	ULTRAFIALOVÉHO	ŽIARENIA	ZO	ZVÁRANIA	 -	 (SL)	NEVARNOST	SEVANJA	ULTRAVIJOLIČNIH	ŽARKOV	ZARADI	VARJENJA	 -	 (HR-SR)	
OPASNOST	 OD	 ULTRALJUBIČASTIH	 ZRAKA	 PRILIKOM	 VARENJA	 -	 (LT)	 ULTRAVIOLETINIO	 SPINDULIAVIMO	 SUVIRINIMO	 METU	 PAVOJUS	 -	 (ET)	 KEEVITAMISEL	 ERALDUVA	
ULTRAVIOLETTKIIRGUSEOHT	-	(LV)	METINĀŠANAS	ULTRAVIOLETĀ	IZSTAROJUMA	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОПАСНОСТ	ОТ	УЛТРАВИОЛЕТОВО	ОБЛЪЧВАНЕ	ПРИ	ЗАВАРЯВАНЕ	-	(PL)	
NIEBEZPIECZEŃSTWO	PROMIENIOWANIA	NADFIOLETOWEGO	PODCZAS	SPAWANIA	-	(AR) ــام ــن اللح ــة ع ــجية الناتج ــت البنفس ــعة تح ــرض ل�ش ــر التع خط

(EN)	DANGER	OF	FIRE	-	(IT)	PERICOLO	INCENDIO	-	(FR)	RISQUE	D’INCENDIE	-	(ES)	PELIGRO	DE	INCENDIO	-	(DE)	BRANDGEFAHR	-	(RU)	ОПАСНОСТЬ	ПОЖАРА	-	(PT)	PERIGO	DE	
INCÊNDIO	-	(EL)	ΚΙΝΔΥΝΟΣ	ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ	-	(NL)	GEVAAR	VOOR	BRAND	-	(HU)	TŰZVESZÉLY	-	(RO)	PERICOL	DE	INCENDIU	-	(SV)	BRANDRISK	-	(DA)	BRANDFARE	-	(NO)	BRANNFARE	
-	(FI)	TULIPALON	VAARA	-	(CS)	NEBEZPEČÍ	POŽÁRU	-	(SK)	NEBEZPEČENSTVO	POŽIARU	-	(SL)	NEVARNOST	POŽARA	-	(HR-SR)	OPASNOST	OD	POŽARA	-	(LT)	GAISRO	PAVOJUS	
-	(ET)	TULEOHT	-	(LV)	UGUNSGRĒKA	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОПАСНОСТ	ОТ	ПОЖАР	-	(PL)	NIEBEZPIECZEŃSTWO	POŻARU	-	(AR) ع حريــق	إنــد �

خطــر التســبب ��

(EN)	DANGER	OF	BURNS	-	 (IT)	PERICOLO	DI	USTIONI	 -	 (FR)	RISQUE	DE	BRÛLURES	-	 (ES)	PELIGRO	DE	QUEMADURAS	-	 (DE)	VERBRENNUNGSGEFAHR	-	 (RU)	ОПАСНОСТЬ	
ОЖОГОВ	-	(PT)	PERIGO	DE	QUEIMADURAS	-	(EL)	ΚΙΝΔΥΝΟΣ	ΕΓΚΑΥΜΑΤΩΝ	-	(NL)	GEVAAR	VOOR	BRANDWONDEN	-	(HU)	ÉGÉSI	SÉRÜLÉS	VESZÉLYE	-	(RO)	PERICOL	DE	ARSURI	
-	(SV)	RISK	FÖR	BRÄNNSKADA	-	(DA)	FARE	FOR	FORBRÆNDINGER	-	(NO)	FARE	FOR	FORBRENNINGER	-	(FI)	PALOVAMMOJEN	VAARA	-	(CS)	NEBEZPEČÍ	POPÁLENIN	-	(SK)	
NEBEZPEČENSTVO	POPÁLENÍN	-	(SL)	NEVARNOST	OPEKLIN	-	(HR-SR)	OPASNOST	OD	OPEKLINA	-	(LT)	NUSIDEGINIMO	PAVOJUS	-	(ET)	PÕLETUSHAAVADE	SAAMISE	OHT	-	(LV)	
APDEGUMU	GŪŠANAS	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОПАСНОСТ	ОТ	ИЗГАРЯНИЯ	-	(PL)	NIEBEZPIECZEŃSTWO	OPARZEŃ	-	(AR) خطــر التعــرض لحــروق

(EN) DANGER OF NON-IONISING RADIATION - (IT) PERICOLO RADIAZIONI NON IONIZZANTI - (FR) DANGER RADIATIONS NON IONISANTES - (ES) PELIGRO RADIACIONES NO 
IONIZANTES	-	(DE)	GEFAHR	NICHT	IONISIERENDER	STRAHLUNGEN	-	(RU)	ОПАСНОСТЬ	НЕ	ИОНИЗИРУЮЩЕЙ	РАДИАЦИИ	-	(PT)	PERIGO	DE	RADIAÇÕES	NÃO	IONIZANTES	-	(EL)	
ΚΙΝΔΥΝΟΣ	ΜΗ	ΙΟΝΙΖΟΝΤΩΝ	ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΩΝ	-	(NL)	GEVAAR	NIET	IONISERENDE	STRALEN	-	(HU)	NEM	INOGEN	SUGÁRZÁS	VESZÉLYE	-	(RO)	PERICOL	DE	RADIAŢII	NEIONIZANTE	
-	 (SV)	FARA	FÖR	ICKE	JONISERANDE	-	 (DA)	FARE	FOR	IKKE-IONISERENDE	STRÅLER	-	 (NO)	FARE	FOR	UJONISERT	STRÅLNING	-	 (FI)	 IONISOIMATTOMAN	SÄTEILYN	VAARA	
-	 (CS)	NEBEZPEČÍ	NEIONIZUJÍCÍHO	ZÁŘENÍ	 -	 (SK)	NEBEZPEČENSTVO	NEIONIZUJÚCEHO	ZARIADENIA	 -	 (SL)	NEVARNOST	NEJONIZIRANEGA	SEVANJA	 -	 (HR-SR)	OPASNOST	
NEJONIZIRAJUĆIH	ZRAKA	-	(LT)	NEJONIZUOTO	SPINDULIAVIMO	PAVOJUS	-	(ET)	MITTEIONISEERITUDKIIRGUSTE	OHT	-	(LV)	NEJONIZĒJOŠA	IZSTAROJUMA	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	
ОПАСТНОСТ	ОТ	НЕ	ЙОНИЗИРАНО	ОБЛЪЧВАНЕ	-	(PL)	ZAGROŻENIE	PROMIENIOWANIEM	NIEJONIZUJĄCYM	-	(AR) ــة ــ�� مؤين ــعاعات غ ــرض 	ش ــر التع خط

(EN)	GENERAL	HAZARD	-	(IT)	PERICOLO	GENERICO	-	(FR)	DANGER	GÉNÉRIQUE	-	(ES)	PELIGRO	GENÉRICO	-	(DE)	GEFAHR	ALLGEMEINER	ART	-	(RU)	ОБЩАЯ	ОПАСНОСТЬ	
-	(PT)	PERIGO	GERAL	-	(EL)	ΓΕΝΙΚΟΣ	ΚΙΝΔΥΝΟΣ	-	(NL)	ALGEMEEN	GEVAAR	-	(HU)	ÁLTALÁNOS	VESZÉLY	-	(RO)	PERICOL	GENERAL	-	(SV)	ALLMÄN	FARA	-	(DA)	ALMEN	FARE	-	
(NO)	GENERISK	FARE	STRÅLNING	-	(FI)	YLEINEN	VAARA	-	(CS)	VŠEOBECNÉ	NEBEZPEČÍ	-	(SK)	VŠEOBECNÉ	NEBEZPEČENSTVO	-	(SL)	SPLOŠNA	NEVARNOST	-	(HR-SR)	OPĆA	
OPASNOST	-	(LT)	BENDRAS	PAVOJUS	-	(ET)	ÜLDINE	OHT	-	(LV)	VISPĀRĪGA	BĪSTAMĪBA	-	(BG)	ОБЩИ	ОПАСТНОСТИ	-	(PL)	OGÓLNE	NIEBEZPIECZEŃSTWO	-	(AR) خطــر عــام

(EN)	DO	NOT	USE	THE	HANDLE	TO	HANG	THE	WELDING	MACHINE.	-	(IT)	VIETATO	UTILIZZARE	LA	MANIGLIA	COME	MEZZO	DI	SOSPENSIONE	DELLA	SALDATRICE	-	(FR)	INTERDIT	
D’UTILISER	LA	POIGNÉE	COMME	MOYEN	DE	SUSPENSION	DU	POSTE	DE	SOUDAGE	-	(ES)	SE	PROHÍBE	UTILIZAR	LA	MANILLA	COMO	MEDIO	DE	SUSPENSIÓN	DE	LA	SOLDADORA	
-	(DE)	ES	IST	UNTERSAGT,	DEN	GRIFF	ALS	MITTEL	ZUM	AUFHÄNGEN	DER	SCHWEISSMASCHINE	ZU	BENUTZEN	-	(RU)	ЗАПРЕЩЕНО	ПОДВЕШИВАТЬ	СВАРОЧНЫЙ	АППАРАТ	ЗА	
РУЧКУ	-	(PT)	É	PROIBIDO	UTILIZAR	A	MAÇANETA	COMO	MEIO	DE	SUSPENSÃO	DO	APARELHO	DE	SOLDAR	-	(EL)	ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ	Η	ΧΡΗΣΗ	ΤΗΣ	ΧΕΙΡΟΛΑΒΗΣ	ΣΑΝ	ΜΕΣΟ	ΑΝΥΨΩΣΗΣ	
ΤΗΣ	ΣΥΓΚΟΛΛΗΤΗΤΙΚΗΣ	ΣΥΣΚΕΥΗΣ	-	(NL)	DE	HANDGREEP	MAG	NIET	WORDEN	GEBRUIKT	OM	HET	LASAPPARAAT	AAN	OP	TE	HANGEN	-	(HU)	TILOS	A	HEGESZTŐGÉPET	A	
FOGANTYÚJÁNÁL	FOGVA	FELAKASZTANI	-	(RO)	SE	INTERZICE	FOLOSIREA	MÂNERULUI	CA	MIJLOC	DE	SUSŢINERE	A	APARATULUI	DE	SUDURĂ	-	(SV)	DET	ÄR	FÖRBJUDET	ATT	
ANVÄNDA	HANDTAGET	FÖR	ATT	HÄNGA	UPP	SVETSEN	-	(DA)	DET	ER	FORBUDT	AT	ANVENDE	HÅNDREBET	TIL	AT	HÆVE	SVEJSEMASKINEN	-	(NO)	DET	ER	FORBUDT	Å	BRUKE	
HÅNDTAKET	FOR	Å	HENGE	SVEISEMASKINEN	OPP	-	(FI)	ON	KIELLETTYÄ	KÄYTTÄÄ	KÄSIKAHVAA	HITSAUSLAITTEEN	RIPUSTUSVÄLINEENÄ	-	(CS)	JE	ZAKÁZÁNO	POUŽÍVAT	
RUKOJEŤ	JAKO	PROSTŘEDEK	K	ZAVĚŠENÍ	SVAŘOVACÍHO	PŘÍSTROJE	-	(SK)	JE	ZAKÁZANÉ	VEŠAŤ	ZVÁRACÍ	PRÍSTROJ	ZA	RUKOVÄŤ	-	(SL)	ROČAJA	NE	SMETE	UPORABLJATI	
ZA	OBEŠANJE	VARILNEGA	APARATA	-	(HR-SR)	ZABRANJENO	JE	UPOTREBLJAVATI	RUČKU	ZA	PODIZANJE	STROJA	ZA	VARENJE	-	(LT)	DRAUDŽIAMA	NAUDOTI	RANKENĄ	KAIP	
PRIEMONĘSUVIRINIMO	APARATO	SUSTABDYMUI	-	(ET)	ON	KEELATUD	RIPUTADA	KEEVITUSSEADET	KASUTADES	SELLEKS	KÄEPIDET	-	(LV)	IR	AIZLIEGTS	IZMANTOT	ROKTURI	
METINĀŠANAS	APARĀTA	PIEKĀRŠANAI	-	(BG)	ЗАБРАНЕНО	Е	ДА	СЕ	ИЗПОЛЗВА	РЪКОХВАТКАТА	КАТО	СРЕДСТВО	ЗА	ОКАЧВАНЕ	НА	ЗАВАРЪЧНИЯ	АПАРАТ	-	(PL)	ZABRANIA	
SIE	UŻYWANIA	UCHWYTU	JAKO	ŚRODKA	DO	ZAWIESZANIA	SPAWARKI	-	(AR) يحظــر اســتخدام المقبــض كوســيلة لتعليــق أداة اللحــام

(EN)	 WARNING:	 MOVING	 PARTS	 -	 (IT)	 ATTENZIONE	 ORGANI	 IN	 MOVIMENTO	 -	 (FR)	 ATTENTION	 ORGANES	 EN	 MOUVEMENT	 -	 (ES)	 ATENCIÓN	 ÓRGANOS	 EN	 MOVIMIENTO	
-	 (DE)	VORSICHT	BEWEGUNGSELEMENTE	 -	 (RU)	ВНИМАНИЕ,	ЧАСТИ	В	ДВИЖЕНИИ	 -	 (PT)	CUIDADO	ÓRGÃOS	EM	MOVIMENTO	 -	 (EL)	ΠΡΟΣΟΧΗ	ΟΡΓΑΝΑ	ΣΕ	ΚΙΝΗΣΗ	 -	 (NL)	
OPGELET	ORGANEN	IN	BEWEGING	-	(HU)	VIGYÁZAT:	GÉPALKATRÉSZEK	MOZGÁSBAN	VANNAK	-	(RO)	ATENŢIE	PIESE	ÎN	MIŞCARE	-	(SV)	VARNING	FÖR	ORGAN	I	RÖRELSE	
-	 (DA)	 PAS	 PÅ	 DELE	 I	 BEVÆGELSE	 -	 (NO)	ADVARSEL:	 BEVEGELIGE	 DELER	 -	 (FI)	 VARO	 LIIKKUVIA	 OSIA	 -	 (CS)	 POZOR	 NA	 POHYBUJÍCÍ	 SE	 SOUČÁSTI	 -	 (SK)	 POZOR	 NA	
POHYBUJÚCE	SA	SÚČASTI	-	(SL)	POZOR,	NAPRAVE	DELUJEJO	-	(HR-SR)	POZOR	DIJELOVI	U	POKRETU	-	(LT)	DĖMESIO!	JUDANČIOS	DETALĖS	-	(ET)	TÄHELEPANU!	LIIKUVAD	
MASINAOSAD	 -	 (LV)	 UZMANĪBU	 KUSTĪGĀS	 DAĻAS	 -	 (BG)	 ВНИМАНИЕ	 ДВИЖЕЩИ	 СЕ	МЕХАНИЗМИ	 -	 (PL)	 UWAGA:	 RUCHOME	 CZĘŚCI	 MASZYNY	 -	 (AR) متحركــة أجــزاء  إنتبــه 

(EN)	MIND	YOUR	HANDS,	MOVING	PARTS	-	(IT)	ATTENZIONE	ALLE	MANI,	ORGANI	IN	MOVIMENTO	-	(FR)	ATTENTION	AUX	MAINS,	ORGANES	EN	MOUVEMENT	-	(ES)	ATENCIÓN	
A	LAS	MANOS,	ÓRGANOS	EN	MOVIMIENTO	 -	 (DE)	AUF	DIE	HÄNDE	ACHTEN,	BEWEGUNGSELEMENTE	 -	 (RU)	ОПАСНОСТЬ	ДЛЯ	РУК,	ЧАСТИ	В	ДВИЖЕНИИ	 -	 (PT)	CUIDADO	
COM	AS	MÃOS,	ÓRGÃOS	EM	MOVIMENTO	-	(EL)	ΠΡΟΣΟΧΗ	ΣΤΑ	ΧΕΡΙΑ,	ΟΡΓΑΝΑ	ΣΕ	ΚΙΝΗΣΗ	-	(NL)	OPGELET	VOOR	DE	HANDEN,	ORGANEN	IN	BEWEGING	-	(HU)	VIGYÁZAT	A	
KEZEKRE,	GÉPALKATRÉSZEK	MOZGÁSBAN	VANNAK	-	(RO)	ATENŢIE	LA	MÂINI,	PIESE	ÎN	MIŞCARE	-	(SV)	AKTA	HÄNDERNA,	ORGAN	I	RÖRELSE	-	(DA)	PAS	PÅ	HÆNDERNE,	DELE	I	
BEVÆGELSE	-	(NO)	FORSIKTIG	MED	HENDENE,	BEVEGELIGE	DELER	-	(FI)	SUOJAA	KÄDET	LIIKKUVILTA	OSILTA	-	(CS)	POZOR	NA	RUCE,	POHYBUJÍCÍ	SE	SOUČÁSTI	-	(SK)	POZOR	
NA	RUKY,	POHYBUJÚCE	SA	SÚČASTI	-	(SL)	PAZITE	NA	ROKE,	NAPRAVE	DELUJEJO	-	(HR-SR)	POZOR	SA	RUKAMA,	DIJELOVI	U	POKRETU	-	(LT)	SAUGOTI	RANKAS,	JUDANČIOS	
DETALĖS	-	 (ET)	TÄHELEPANU	KÄTELE,	LIIKUVAD	MASINAOSAD	-	 (LV)	UZMANĪBU	KUSTĪGĀS	DAĻAS	-	UZMANĪBU	SEKOJIET	TAM,	LAI	ROKAS	NEPIESKARTOS	KUSTĪGAJĀM	
DAĻĀM	-	(BG)	ВНИМАНИЕ	ПАЗЕТЕ	РЪЦЕТЕ	ОТ	ДВИЖЕЩИТЕ	СЕ	МЕХАНИЗМИ	-	(PL)	CHRONIĆ	RĘCE	PRZED	RUCHOMYMI	CZĘŚCIAMI	MASZYNY	-	(AR) انتبــه إ® اليديــن، أجــزاء متحركــة

(EN)	 EXPLANATION	OF	DANGER,	MANDATORY	AND	PROHIBITION	SIGNS.
(IT) LEGENDA SEGNALI DI PERICOLO, D’OBBLIGO E DIVIETO.
(FR) LÉGENDE SIGNAUX DE DANGER, D’OBLIGATION ET D’INTERDICTION.
(ES)	 LEYENDA	SEÑALES	DE	PELIGRO,	DE	OBLIGACIÓN	Y	PROHIBICIÓN.
(DE) LEGENDE DER GEFAHREN-, GEBOTS- UND VERBOTSZEICHEN.
(RU)	 ЛЕГЕНДА	СИМВОЛОВ	БЕЗОПАСНОСТИ,	ОБЯЗАННОСТИ	И	ЗАПРЕТА.
(PT)	 LEGENDA	DOS	SINAIS	DE	PERIGO,	OBRIGAÇÃO	E	PROIBIDO.
(EL)	 ΛΕΖΑΝΤΑ	ΣΗΜΑΤΩΝ	ΚΙΝΔΥΝΟΥ,	ΥΠΟΧΡΕΩΣΗΣ	ΚΑΙ	ΑΠΑΓΟΡΕΥΣΗΣ.
(NL) LEGENDE SIGNALEN VAN GEVAAR, VERPLICHTING EN VERBOD.
(HU)	 A	VESZÉLY,	KÖTELEZETTSÉG	ÉS	TILTÁS	JELZÉSEINEK	FELIRATAI.
(RO)	 LEGENDĂ	INDICATOARE	DE	AVERTIZARE	A	PERICOLELOR,	DE	OBLIGARE	ŞI	

DE INTERZICERE.
(SV)		 BILDTEXT	SYMBOLER	FÖR	FARA,	PÅBUD	OCH	FÖRBUD.

(DA) OVERSIGT OVER FARE, PLIGT OG FORBUDSSIGNALER.
(NO) SIGNALERINGSTEKST FOR FARE, FORPLIKTELSER OG FORBUDT.
(FI)  VAROITUS, VELVOITUS, JA KIELTOMERKIT.
(CS)	 VYSVĚTLIVKY	K	SIGNÁLŮM	NEBEZPEČÍ,	PŘÍKAZŮM	A	ZÁKAZŮM.	
(SK)	 VYSVETLIVKY	K	SIGNÁLOM	NEBEZPEČENSTVA,	PRÍKAZOM	A	ZÁKAZOM.	
(SL) LEGENDA SIGNALOV ZA NEVARNOST, ZA PREDPISANO IN PREPOVEDANO.
(HR-SR) LEGENDA OZNAKA OPASNOSTI, OBAVEZA I ZABRANA. 
(LT)	 PAVOJAUS,	PRIVALOMŲJŲ	IR	DRAUDŽIAMŲJŲ	ŽENKLŲ	PAAIŠKINIMAS.
(ET) OHUD, KOHUSTUSED JA KEELUD.
(LV)	 BĪSTAMĪBU,	PIENĀKUMU	UN	AIZLIEGUMA	ZĪMJU	PASKAIDROJUMI.
(BG)	 ЛЕГЕНДА	НА	ЗНАЦИТЕ	ЗА	ОПАСНОСТ,	ЗАДЪЛЖИТЕЛНИ	И	ЗА	ЗАБРАНА.
(PL)	 OBJAŚNIENIA	ZNAKÓW	OSTRZEGAWCZYCH,	NAKAZU	I	ZAKAZU.
(AR) لزام والحظر	مفاتيح رموز الخطر وا̄
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(EN)	EYE	PROTECTIONS	MUST	BE	WORN	-	(IT)	OBBLIGO	DI	INDOSSARE	OCCHIALI	PROTETTIVI	-	(FR)	PORT	DES	LUNETTES	DE	PROTECTION	OBLIGATOIRE	-	(ES)	OBLIGACIÓN	
DE	USAR	GAFAS	DE	PROTECCIÓN	-	(DE)	DAS	TRAGEN	EINER	SCHUTZBRILLE	IST	PFLICHT	-	(RU)	ОБЯЗАННОСТЬ	НОСИТЬ	ЗАЩИТНЫЕ	ОЧКИ	-	(PT)	OBRIGAÇÃO	DE	VESTIR	
ÓCULOS	DE	PROTECÇÃO	-	(EL)	ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ	ΝΑ	ΦΟΡΑΤΕ	ΠΡΟΣΤΕΤΕΥΤΙΚΑ	ΓΥΑΛΙΑ	-	(NL)	VERPLICHT	DRAGEN	VAN	BESCHERMENDE	BRIL	-	(HU)	VÉDŐSZEMÜVEG	VISELETE	
KÖTELEZŐ	-	 (RO)	ESTE	OBLIGATORIE	PURTAREA	OCHELARILOR	DE	PROTECŢIE	 -	 (SV)	OBLIGATORISKT	ATT	ANVÄNDA	SKYDDSGLASÖGON	-	 (DA)	PLIGT	TIL	AT	ANVENDE	
BESKYTTELSESBRILLER	-	(NO)	DET	ER	OBLIGATORISK	Å	HA	PÅ	SEG	VERNEBRILLEN	-	(FI)	SUOJALASIEN	KÄYTTÖ	PAKOLLISTA	-	(CS)	POVINNOST	POUŽÍVÁNÍ	OCHRANNÝCH	
BRÝLÍ	-	(SK)	POVINNOSŤ	POUŽÍVANIA	OCHRANNÝCH	OKULIAROV	-	(SL)	OBVEZNA	UPORABA	ZAŠČITNIH	OČAL	-	(HR-SR)	OBAVEZNA	UPOTREBA	ZAŠTITNIH	NAOČALA	-	(LT)	
PRIVALOMA	DIRBTI	SU	APSAUGINIAIS	AKINIAIS	-	(ET)	KOHUSTUS	KANDA	KAITSEPRILLE	-	(LV)	PIENĀKUMS	VILKT	AIZSARGBRILLES	-	(BG)	ЗАДЪЛЖИТЕЛНО	ДА	СЕ	НОСЯТ	
ПРЕДПАЗНИ	ОЧИЛА	-	(PL)	NAKAZ	NOSZENIA	OKULARÓW	OCHRONNYCH	-	(AR) ــة ــارات واقي ــداء نظ ام بارت � ــ� ا	ل
(EN)	NO	ENTRY	FOR	UNAUTHORISED	PERSONNEL	-	(IT)	DIVIETO	DI	ACCESSO	ALLE	PERSONE	NON	AUTORIZZATE	-	(FR)	ACCÈS	INTERDIT	AUX	PERSONNES	NON	AUTORISÉES	
-	(ES)	PROHIBIDO	EL	ACCESO	A	PERSONAS	NO	AUTORIZADAS	-	(DE)	UNBEFUGTEN	PERSONEN	IST	DER	ZUTRITT	VERBOTEN	-	(RU)	ЗАПРЕТ	ДЛЯ	ДОСТУПА	ПОСТОРОННИХ	
ЛИЦ	-	(PT)	PROIBIÇÃO	DE	ACESSO	ÀS	PESSOAS	NÃO	AUTORIZADAS	-	(EL)	ΑΠΑΓΟΡΕΥΣΗ	ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ	ΣΕ	ΜΗ	ΕΠΙΤΕΤΡΑΜΕΝΑ	ΑΤΟΜΑ	-	(NL)	TOEGANGSVERBOD	VOOR	NIET	
GEAUTORISEERDE	PERSONEN	-	(HU)	FEL	NEM	JOGOSÍTOTT	SZEMÉLYEK	SZÁMÁRA	TILOS	A	BELÉPÉS	-	(RO)	ACCESUL	PERSOANELOR	NEAUTORIZATE	ESTE	INTERZIS	-	(SV)	
TILLTRÄDE	FÖRBJUDET	FÖR	ICKE	AUKTORISERADE	PERSONER	-	(DA)	ADGANG	FORBUDT	FOR	UVEDKOMMENDE	-	(NO)	PERSONER	SOM	IKKE	ER	AUTORISERTE	MÅ	IKKE	
HA	ADGANG	TIL	APPARATEN	-	(FI)	PÄÄSY	KIELLETTY	ASIATTOMILTA	-	(CS)	ZÁKAZ	VSTUPU	NEPOVOLANÝM	OSOBÁM	-	(SK)	ZÁKAZ	NEOPRÁVNENÉHO PRÍSTUPU K OSÔB - 
(SL)	DOSTOP	PREPOVEDAN	NEPOOBLAŠČENIM	OSEBAM	-	(HR-SR)	ZABRANA	PRISTUPA	NEOVLAŠTENIM	OSOBAMA	-	(LT)	PAŠALINIAMS	ĮEITI	DRAUDŽIAMA	-	(ET)	SELLEKS	
VOLITAMATA	ISIKUTEL	ON	TÖÖALAS	VIIBIMINE	KEELATUD	-	(LV)	NEPIEDEROŠĀM	PERSONĀM	IEEJA	AIZLIEGTA	-	(BG)	ЗАБРАНЕН	Е	ДОСТЪПЪТ	НА	НЕУПЪЛНОМОЩЕНИ	ЛИЦА	
-	(PL)	ZAKAZ	DOSTĘPU	OSOBOM	NIEUPOWAŻNIONYM.	-	(AR) شــخاص الغــ�� مــ³ح لهــم	يحظــر دخــول ا
(EN)	 WEARING	 A	 PROTECTIVE	 MASK	 IS	 COMPULSORY	 -	 (IT)	 OBBLIGO	 USARE	 MASCHERA	 PROTETTIVA	 -	 (FR)	 PORT	 DU	 MASQUE	 DE	 PROTECTION	 OBLIGATOIRE	
-	 (ES)	 OBLIGACIÓN	 DE	 USAR	 MÁSCARA	 DE	 PROTECCIÓN	 -	 (DE)	 DER	 GEBRAUCH	 EINER	 SCHUTZMASKE	 IST	 PFLICHT	 -	 (RU)	 ОБЯЗАННОСТЬ	 ПОЛЬЗОВАТЬСЯ	
ЗАЩИТНОЙ	 МАСКОЙ	 -	 (PT)	 OBRIGATÓRIO	 O	 USO	 DE	 MÁSCARA	 DE	 PROTEÇÃO	 -	 (EL)	 ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ	 ΝΑ	 ΦΟΡΑΤΕ	 ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΗ	 ΜΑΣΚΑ	 -	 (NL)	 VERPLICHT	 GEBRUIK	
VAN	 BESCHERMEND	 MASKER	 -	 (HU)	 VÉDŐMASZK	 HASZNÁLATA	 KÖTELEZŐ	 -	 (RO)	 FOLOSIREA	 MĂŞTII	 DE	 PROTECŢIE	 OBLIGATORIE	 -	 (SV)	 OBLIGATORISKT	
ATT	 BÄRA	 SKYDDSMASK	 -	 (DA)	 PLIGT	 TIL	 AT	 ANVENDE	 BESKYTTELSESMASKE	 -	 (NO)	 FORPLIKTELSE	 Å	 BRUKE	 VERNEBRILLER	 -	 (FI)	 SUOJAMASKIN	 KÄYTTÖ	
PAKOLLISTA	 -	 (CS)	 POVINNÉ	 POUŽITÍ	 OCHRANNÉHO	 ŠTÍTU	 -	 (SK)	 POVINNÉ	 POUŽITIE	 OCHRANNÉHO	 ŠTÍTU	 -	 (SL)	 OBVEZNOST	 UPORABI	 ZAŠČITNE	 MASKE	 -	 (HR-SR)	
OBAVEZNO	 KORIŠTENJE	 ZAŠTITNE	 MASKE	 -	 (LT)	 PRIVALOMA	 UŽSIDĖTI	 APSAUGINĘ	 KAUKĘ	 -	 (ET)	 KOHUSTUSLIK	 KANDA	 KAITSEMASKI	 -	 (LV)	 PIENĀKUMS	 IZMANTOT	
AIZSARGMASKU	-	(BG)	ЗАДЪЛЖИТЕЛНО	ИЗПОЛЗВАНЕ	НА	ПРЕДПАЗНА	ЗАВАРЪЧНА	МАСКА.	-	(PL)	NAKAZ	UŻYWANIA	MASKI	OCHRONNEJ	-	(AR) �

ام باســتخدام قنــاع وا� � ا	لــ�
(EN)	 WEARING	 EAR	 PROTECTORS	 IS	 COMPULSORY	 -	 (IT)	 OBBLIGO	 PROTEZIONE	 DELL’UDITO	 -	 (FR)	 PROTECTION	 DE	 L’OUÏE	 OBLIGATOIRE	 -	 (ES)	 OBLIGACIÓN	 DE	
PROTECCIÓN	 DEL	 OÍDO	 -	 (DE)	 DAS	 TRAGEN	 VON	 GEHÖRSCHUTZ	 IST	 PFLICHT	 -	 (RU)	 ОБЯЗАННОСТЬ	 ЗАЩИЩАТЬ	 СЛУХ	 -	 (PT)	 OBRIGATÓRIO	 PROTEGER	 O	 OUVIDO	
-	 (EL)	 ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ	 ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ	 ΑΚΟΗΣ	 -	 (NL)	 VERPLICHTE	 OORBESCHERMING	 -	 (HU)	 HALLÁSVÉDELEM	 KÖTELEZŐ	 -	 (RO)	 PROTECŢIA	 AUZULUI	 OBLIGATORIE	
-	 (SV)	 OBLIGATORISKT	 ATT	 SKYDDA	 HÖRSELN	 -	 (DA)	 PLIGT	 TIL	 AT	 ANVENDE	 HØREVÆRN	 -	 (NO)	 FORPLIKTELSE	 Å	 BRUKE	 HØRSELVERN	 -	 (FI)	 KUULOSUOJAUS	
PAKOLLINEN	 -	 (CS)	 POVINNOST	 OCHRANY	 SLUCHU	 -	 (SK)	 POVINNÁ	 OCHRANA	 SLUCHU	 -	 (SL)	 OBVEZNA	 UPORABA	 GLUŠNIKOV	 -	 (HR-SR)	 OBAVEZNA	 ZAŠTITA	
SLUHA	 -	 (LT)	 PRIVALOMOS	 APSAUGOS	 PRIEMONĖS	 KLAUSOS	 ORGANAMS	 -	 (ET)	 KOHUSTUS	 KANDA	 KUULMISKAITSEVAHENDEID	 -	 (LV)	 PIENĀKUMS	 AIZSARGĀT	
DZIRDES	 ORGĀNUS	 -	 (BG)	 ЗАДЪЛЖИТЕЛНО	 ДА	 СЕ	 НОСЯТ	 ПРЕДПАЗНИ	 СРЕДСТВА	 ЗА	 СЛУХА	 -	 (PL)	 NAKAZ	 OCHRONY	 SŁUCHU	 -	 (AR) ذن	ا بحمايــة  ا	لــزام 
(EN) USERS OF VITAL ELECTRICAL AND ELECTRONIC APPARATUS MUST NEVER USE THE MACHINE - (IT) VIETATO L’USO DELLA MACCHINA AI PORTATORI DI APPARECCHIATURE 
ELETTRICHE ED ELETTRONICHE VITALI - (FR) L’UTILISATION DE LA MACHINE EST DÉCONSEILLÉE AUX PORTEURS D’APPAREILS ÉLECTRIQUES OU ÉLECTRONIQUES 
MÉDICAUX	-	(ES)	PROHIBIDO	EL	USO	DE	LA	MÁQUINA	A	LOS	PORTADORES	DE	APARATOS	ELÉCTRICOS	Y	ELECTRÓNICOS	VITALES	-	(DE)	TRÄGERN	LEBENSERHALTENDER	
ELEKTRISCHER	 UND	 ELEKTRONISCHER	 GERÄTE	 IST	 DER	 GEBRAUCH	 DER	 MASCHINE	 UNTERSAGT	 -	 (RU)	 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ	 УСТАНОВКИ	 ЗАПРЕЩЕНО	 ЛИЦАМ,	
ИСПОЛЬЗУЮЩИМ	 ЭЛЕКТРОННУЮ	 И	 ЭЛЕКТРОАППАРАТУРУ	 ОБЕСПЕЧЕНИЯ	 ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ	 -	 (PT)	 É	 PROIBIDO	 O	 USO	 DA	 MÁQUINA	 AOS	 PORTADORES	 DE	
APARELHAGENS	ELÉCTRICAS	E	 ELECTRÓNICAS	VITAIS	 -	 (EL)	ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ	 Η	 ΧΡΗΣΗ	 ΤΟΥ	ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΟΣ	 ΣΕ	ΑΤΟΜΑ	ΠΟΥ	ΦΕΡΟΥΝ	ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ	ΚΑΙ	 ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ	
ΣΥΣΚΕΥΕΣ	ΖΩΤΙΚΗΣ	ΣΗΜΑΣΙΑΣ	-	(NL)	HET	GEBRUIK	VAN	DE	MACHINE	IS	VERBODEN	AAN	DRAGERS	VAN	ELEKTRISCHE	EN	ELEKTRONISCHE	VITALE	APPARATUUR	-	(HU)	TILOS	
A	GÉP	HASZNÁLATA	MINDAZOK	SZÁMÁRA,	AKIK	SZERVEZETÉBEN	ÉLETFENNTARTÓ	ELEKTROMOS	VAGY	ELEKTRONIKUS	KÉSZÜLÉK	VAN	BEÉPÍTVE	-	 (RO)	SE	INTERZICE	
FOLOSIREA	MAŞINII	DE	CĂTRE	PERSOANELE	PURTĂTOARE	DE	APARATE	ELECTRICE	ŞI	ELECTRONICE	VITALE	-	(SV)	FÖRBJUDET	FÖR	ANVÄNDARE	AV	LIVSUPPEHÅLLANDE	
ELEKTRISKA ELLER ELEKTRONISKA APPARATER ATT ANVÄNDA DENNA MASKIN - (DA) DET ER FORBUDT FOR PERSONER, DER ANVENDER LIVSVIGTIGT ELEKTRISK OG 
ELEKTRONISK APPARATUR, AT ANVENDE MASKINEN - (NO) DET ER FORBUDT FOR PERSONER SOM BRUKER LIVSVIKTIGE ELEKTRISKE ELLER ELEKTRONISKE APPARATER 
Å	BRUKE	MASKINEN	-	(FI)	KONEEN	KÄYTTÖKIELTO	SÄHKÖISTEN	JA	ELEKTRONISTEN	HENKILÖNSUOJALAITTEIDEN	KÄYTTÄJILLE	-	(CS)	ZÁKAZ	POUŽITÍ	STROJE	NOSITELŮM	
ELEKTRICKÝCH	A	ELEKTRONICKÝCH	ŽIVOTNĚ	DŮLEŽITÝCH	ZAŘÍZENÍ	-	(SK)	ZÁKAZ	POUŽÍVANIA	STROJA	OSOBÁM	SO	ŽIVOTNE	DÔLEŽITÝMI	ELEKTRICKÝMI	A	ELEKTRONICKÝMI	
ZARIADENIAMI	-	(SL)	PREPOVEDANA	UPORABA	STROJA	ZA	UPORABNIKE	ŽIVLJENJSKO	POMEMBNIH	ELEKTRIČNIH	IN	ELEKTRONSKIH	NAPRAV	-	(HR-SR)	ZABRANJENO	JE	
UPOTREBLJAVATI	STROJ	OSOBAMA	KOJE	IMAJU	UGRAĐENE	VITALNE	ELEKTRIČNE	ILI	ELEKTRONIČKE	UREĐAJE	-	(LT)	GRIEŽTAI	DRAUDŽIAMA	SU	ĮRANGA	DIRBTI	ASMENIMS,	
BESINAUDOJANTIEMS	GYVYBIŠKAI	SVARBIAIS	ELEKTRINIAIS	AR	ELEKTRONINIAIS	PRIETAISAIS	-	(ET)	SEADET	EI	TOHI	KASUTADA	ISIKUD,	KES	KASUTAVAD	MEDITSIINILISI	
ELEKTRI-JA	ELEKTROONIKASEADMEID	 -	 (LV)	ELEKTRISKO	VAI	ELEKTRONISKO	MEDICĪNISKO	 IERĪČU	LIETOTĀJIEM	 IR	AIZLIEGTS	 IZMANTOT	MAŠĪNU	 -	 (BG)	ЗАБРАНЕНО	Е	
ПОЛЗВАНЕТО	НА	МАШИНАТА	ОТ	ЛИЦА,	НОСИТЕЛИ	НА	ЕЛЕКТРИЧЕСКИ	И	ЕЛЕКТРОННИ	МЕДИЦИНСКИ	УСТРОЙСТВА	-	 (PL)	ZABRONIONE	JEST	UŻYWANIE	URZĄDZENIA	
OSOBOM	STOSUJĄCYM	ELEKTRYCZNE	I	ELEKTRONICZNE	URZĄDZENIA	WSPOMAGAJĄCE	FUNKCJE	ŻYCIOWE	-	(AR) ونيــة الحيويــة يحظــر اســتخدام ا	لــة لحامــ�¹ ا	جهــزة الكهربائيــة وا	لك�
(EN)	 PEOPLE	 WITH	 METAL	 PROSTHESES	 ARE	 NOT	 ALLOWED	 TO	 USE	 THE	 MACHINE	 -	 (IT)	 VIETATO	 L’USO	 DELLA	 MACCHINA	 AI	 PORTATORI	 DI	 PROTESI	 METALLICHE	
-	 (FR)	 UTILISATION	 INTERDITE	 DE	 LA	 MACHINE	 AUX	 PORTEURS	 DE	 PROTHÈSES	 MÉTALLIQUES	 -	 (ES)	 PROHIBIDO	 EL	 USO	 DE	 LA	 MÁQUINA	 A	 LOS	 PORTADORES	 DE	
PRÓTESIS	METÁLICAS	 -	 (DE)	TRÄGERN	VON	METALLPROTHESEN	 IST	DER	UMGANG	MIT	DER	MASCHINE	VERBOTEN	 -	 (RU)	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ	МАШИНЫ	ЗАПРЕЩАЕТСЯ	
ЛЮДЯМ,	 ИМЕЮЩИМ	МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ	 ПРОТЕЗЫ	 -	 (PT)	 PROIBIDO	O	 USO	 DA	MÁQUINA	AOS	 PORTADORES	 DE	 PRÓTESES	METÁLICAS	 -	 (EL)	ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ	 Η	 ΧΡΗΣΗ	
ΤΗΣ	ΜΗΧΑΝΗΣ	ΣΕ	ΑΤΟΜΑ	ΠΟΥ	ΦΕΡΟΥΝ	ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ	ΠΡΟΣΘΗΚΕΣ	 -	 (NL)	HET	GEBRUIK	VAN	DE	MACHINE	 IS	VERBODEN	AAN	DE	DRAGERS	VAN	METALEN	PROTHESEN	
-	 (HU)	 TILOS	 A	 GÉP	 HASZNÁLATA	 FÉMPROTÉZIST	 VISELŐ	 SZEMÉLYEK	 SZÁMÁRA	 -	 (RO)	 SE	 INTERZICE	 FOLOSIREA	 MAŞINII	 DE	 CĂTRE	 PERSOANELE	 PURTĂTOARE	
DE	 PROTEZE	 METALICE	 -	 (SV)	 FÖRBJUDET	 FÖR	 PERSONER	 SOM	 BÄR	 METALLPROTES	 ATT	 ANVÄNDA	 MASKINEN	 -	 (DA)	 DET	 ER	 FORBUDT	 FOR	 PERSONER	 MED	
METALPROTESER	 AT	 BENYTTE	 MASKINEN	 -	 (NO)	 BRUK	 AV	 MASKINEN	 ER	 IKKE	 TILLATT	 FOR	 PERSONER	 MED	 METALLPROTESER	 -	 (FI)	 KONEEN	 KÄYTTÖ	 KIELLETTY	
METALLIPROTEESIEN	KANTAJILTA	 -	 (CS)	 ZÁKAZ	POUŽITÍ	 STROJE	NOSITELŮM	KOVOVÝCH	PROTÉZ	 -	 (SK)	 ZÁKAZ	POUŽITIA	STROJA	OSOBÁM	S	KOVOVÝMI	PROTÉZAMI	 -	
(SL) PREPOVEDANA UPORABA STROJA ZA NOSILCE KOVINSKIH PROTEZ - (HR-SR) ZABRANJENA UPOTREBA STROJA OSOBAMA KOJE NOSE METALNE PROTEZE - 
(LT)	 SU	 SUVIRINIMO	APARATU	 DRAUDŽIAMA	 DIRBTI	 ASMENIMS,	 NAUDOJANTIEMS	 METALINIUS	 PROTEZUS	 -	 (ET)	 SEADET	 EI	 TOHI	 KASUTADA	 ISIKUD,	 KES	 KASUTAVAD	
METALLPROTEESE	 -	 (LV)	 CILVĒKIEM	 AR	 METĀLA	 PROTĒZĒM	 IR	 AIZLIEGTS	 LIETOT	 IERĪCI	 -	 (BG)	 ЗАБРАНЕНА	 Е	 УПОТРЕБАТА	 НА	 МАШИНАТА	 ОТ	 НОСИТЕЛИ	 НА	
МЕТАЛНИ	ПРОТЕЗИ	 -	 (PL)	 ZAKAZ	UŻYWANIA	URZĄDZENIA	OSOBOM	STOSUJĄCYM	PROTEZY	METALOWE	 -	 (AR) المعدنيــة الســمع  اجهــزة  مســتخدمي  عــ¹  ا	لــة  اســتخدام  يحظــر 

(EN)	DO	NOT	WEAR	OR	CARRY	METAL	OBJECTS,	WATCHES	OR	MAGNETISED	CARDS	-	(IT)	VIETATO	INDOSSARE	OGGETTI	METALLICI,	OROLOGI	E	SCHEDE	MAGNETICHE	-	
(FR)	INTERDICTION	DE	PORTER	DES	OBJETS	MÉTALLIQUES,	MONTRES	ET	CARTES	MAGNÉTIQUES	-	(ES)	PROHIBIDO	LLEVAR	OBJETOS	METÁLICOS,	RELOJES,	Y	TARJETAS	
MAGNÉTICAS	-	(DE)	DAS	TRAGEN	VON	METALLOBJEKTEN,	UHREN	UND	MAGNETKARTEN	IST	VERBOTEN	-	(RU)	ЗАПРЕЩАЕТСЯ	НОСИТЬ	МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ	ПРЕДМЕТЫ,	ЧАСЫ	
ИЛИ	МАГНИТНЫЕ	ПЛАТЫЮ	-	(PT)	PROIBIDO	VESTIR	OBJECTOS	METÁLICOS,	RELÓGIOS	E	FICHAS	MAGNÉTICAS	-	(EL)	ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ	ΝΑ	ΦΟΡΑΤΕ	ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ,	
ΡΟΛΟΓΙΑ	ΚΑΙ	ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ	ΠΛΑΚΕΤΕΣ	-	(NL)	HET	IS	VERBODEN	METALEN	VOORWERPEN,	UURWERKEN	EN	MAGNETISCHE	FICHES	TE	DRAGEN	-	(HU)	TILOS	FÉMTÁRGYAK,	
KARÓRÁK	VISELETE	ÉS	MÁGNESES	KÁRTYÁK	MAGUKNÁL	TARTÁSA	-	(RO)	ESTE	INTERZISĂ	PURTAREA	OBIECTELOR	METALICE,	A	CEASURILOR	ŞI	A	CARTELELOR	MAGNETICE	
-	(SV)	FÖRBJUDET	ATT	BÄRA	METALLFÖREMÅL,	KLOCKOR	OCH	MAGNETKORT	-	(DA)	FORBUD	MOD	AT	BÆRE	METALGENSTANDE,	URE	OG	MAGNETISKE	KORT	-	(NO)	FORBUDT	
Å	HA	PÅ	SEG	METALLFORMÅL,	KLOKKER	OG	MAGNETISKE	KORT	-	(FI)	METALLISTEN	ESINEIDEN,	KELLOJEN	JA	MAGNEETTIKORTTIEN	MUKANA	PITÄMINEN	KIELLETTY	-	(CS)	
ZÁKAZ	NOŠENÍ	KOVOVÝCH	PŘEDMĚTŮ,	HODINEK	A	MAGNETICKÝCH	KARET	 -	 (SK)	ZÁKAZ	NOSENIA	KOVOVÝCH	PREDMETOV,	HODINIEK	A	MAGNETICKÝCH	KARIET	 -	 (SL)	
PREPOVEDANO	NOŠENJE	KOVINSKIH	PREDMETOV,	UR	IN	MAGNETNIH	KARTIC	-	(HR-SR)	ZABRANJENO	NOŠENJE	METALNIH	PREDMETA,	SATOVA	I	MAGNETSKIH	ČIPOVA	-	(LT)	
DRAUDŽIAMA	PRIE	SAVĘS	TURĖ	TI	METALINIŲ	DAIKTŲ,	LAIKRODŽIŲ	AR	MAGNETINIŲ	PLOKŠTELIŲ	-	(ET)	KEELATUD	ON	KANDA	METALLESEMEID,	KELLASID	JA	MAGENTKAARTE	
-	(LV)	IR	AIZLIEGTS	VILKT	METĀLA	PRIEKŠMETUS,	PULKSTEŅUS	UN	ŅEMT	LĪDZI	MAGNĒTISKĀS	KARTES	-	(BG)	ЗАБРАНЕНО	Е	НОСЕНЕТО	НА	МЕТАЛНИ	ПРЕДМЕТИ,	ЧАСОВНИЦИ	
И	МАГНИТНИ	СХЕМИ	-	(PL)	ZAKAZ	NOSZENIA	PRZEDMIOTÓW	METALOWYCH,	ZEGARKÓW	I	KART	MAGNETYCZNYCH	-	(AR) ــة ــات ممغنط ــاعات وبطاق ــة، س ــياء معدني ــتخدام أش ــر اس يحظ

(EN)	 NOT	 TO	 BE	 USED	 BY	 UNAUTHORISED	 PERSONNEL	 -	 (IT)	 VIETATO	 L’USO	 ALLE	 PERSONE	 NON	 AUTORIZZATE	 -	 (FR)	 UTILISATION	 INTERDITE	 AU	 PERSONNEL	
NON AUTORISÉ - (ES) PROHIBIDO EL USO A PERSONAS NO AUTORIZADAS - (DE) DER GEBRAUCH DURCH UNBEFUGTE PERSONEN IST VERBOTEN - (RU) 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ	 ЗАПРЕЩАЕТСЯ	 ЛЮДЯМ,	 НЕ	 ИМЕЮЩИМ	 РАЗРЕШЕНИЯ	 -	 (PT)	 PROIBIDO	 O	 USO	 ÀS	 PESSOAS	 NÃO	 AUTORIZADAS	 -	 (EL)	 ΑΠΑΓΟΡΕΥΣΗ	 ΧΡΗΣΗΣ	
ΣΕ	 ΜΗ	 ΕΠΙΤΕΤΡΑΜΕΝΑ	 ΑΤΟΜΑ	 -	 (NL)	 HET	 GEBRUIK	 IS	 VERBODEN	 AAN	 NIET	 GEAUTORISEERDE	 PERSONEN	 -	 (HU)	 TILOS	 A	 HASZNÁLATA	 A	 FEL	 NEM	 JOGOSÍTOTT	
SZEMÉLYEK	 SZÁMÁRA	 -	 (RO)	 FOLOSIREA	 DE	 CĂTRE	 PERSOANELE	 NEAUTORIZATE	 ESTE	 INTERZISĂ	 -	 (SV)	 FÖRBJUDET	 FÖR	 ICKE	 AUKTORISERADE	 PERSONER	
ATT ANVÄNDA APPARATEN - (DA) DET ER FORBUDT FOR UVEDKOMMENDE AT ANVENDE MASKINEN - (NO) BRUK ER IKKE TILLATT FOR UAUTORISERTE PERSONER 
-	 (FI)	 KÄYTTÖ	KIELLETTY	VALTUUTTAMATTOMILTA	HENKILÖILTÄ	 -	 (CS)	 ZÁKAZ	POUŽITÍ	NEPOVOLANÝM	OSOBÁM	 -	 (SK)	 ZÁKAZ	POUŽITIA	NEPOVOLANÝM	OSOBÁM	 -	 (SL)	
NEPOOBLAŠČENIM	 OSEBAM	 UPORABA	 PREPOVEDANA	 -	 (HR-SR)	 ZABRANJENA	 UPOTREBA	 NEOVLAŠTENIM	 OSOBAMA	 -	 (LT)	 PAŠALINIAMS	 NAUDOTIS	 DRAUDŽIAMA	 -	
(ET)	 SELLEKS	 VOLITAMATA	 ISIKUTEL	 ON	 SEADME	 KASUTAMINE	 KEELATUD	 -	 (LV)	 NEPILNVAROTĀM	 PERSONĀM	 IR	 AIZLIEGTS	 IZMANTOT	APARĀTU	 -	 (BG)	 ЗАБРАНЕНО	
Е	 ПОЛЗВАНЕТО	 ОТ	 НЕУПЪЛНОМОЩЕНИ	 ЛИЦА	 -	 (PL)	 ZAKAZ	 UŻYWANIA	 OSOBOM	 NIEAUTORYZOWANYM	 -	 (AR) لهــم مــ³ح  الغــ��  ا	شــخاص  قبــل  مــن  ا	ســتخدام  يحظــر 

(EN) Symbol indicating separation of electrical and electronic appliances for refuse collection. The user is not allowed to dispose of these appliances as solid, mixed urban refuse, 
and must do it through authorised refuse collection centres. - (IT) Simbolo che indica la raccolta separata delle apparecchiature elettriche ed elettroniche. L’utente ha l’obbligo di 
non smaltire questa apparecchiatura come rifiuto municipale solido misto, ma di rivolgersi ai centri di raccolta autorizzati. - (FR) Symbole indiquant la collecte différenciée des 
appareils électriques et électroniques. L’utilisateur ne peut éliminer ces appareils avec les déchets ménagers solides mixtes, mais doit s’adresser à un centre de collecte autorisé. - 
(ES) Símbolo que indica la recogida por separado de los aparatos eléctricos y electrónicos. El usuario tiene la obligación de no eliminar este aparato como desecho urbano sólido 
mixto, sino de dirigirse a los centros de recogida autorizados. - (DE) Symbol für die getrennte Erfassung elektrischer und elektronischer Geräte. Der Benutzer hat pflichtgemäß 
dafür zu sorgen, daß dieses Gerät nicht mit dem gemischt erfaßten festen Siedlungsabfall entsorgt wird. Stattdessen muß er eine der autorisierten Entsorgungsstellen einschalten. 
-	 (RU)	Символ,	указывающий	на	раздельный	сбор	электрического	и	электронного	оборудования.	Пользователь	не	имеет	права	выбрасывать	данное	оборудование	в	
качестве	смешанного	твердого	бытового	отхода,	а	обязан	обращаться	в	специализированные	центры	сбора	отходов.	 -	 (PT)	Símbolo	que	 indica	a	 reunião	separada	das	
aparelhagens	eléctricas	e	electrónicas.	O	utente	tem	a	obrigação	de	não	eliminar	esta	aparelhagem	como	lixo	municipal	sólido	misto,	mas	deve	procurar	os	centros	de	recolha	
autorizados.	-	(EL)	Σύμβολο	που	δείχνει	τη	διαφοροποιημένη	συλλογή	των	ηλεκτρικών	κια	ηλεκτρονικών	συσκευών.	Ο	χρήστης	υποχρεούται	να	μην	διοχετεύει	αυτή	τη	συσκευή	
σαν	μικτό	στερεό	αστικό	απόβλητο,	αλλά	να	απευθύνεται	σε	εγκεκριμένα	κέντρα	συλλογής.	-	(NL)	Symbool	dat	wijst	op	de	gescheiden	inzameling	van	elektrische	en	elektronische	
toestellen. De gebruiker is verplicht deze toestellen niet te lozen als gemengde vaste stadsafval, maar moet zich wenden tot de geautoriseerde ophaalcentra. - (HU) Jelölés, mely 
az	elektromos	és	elektronikus	felszerelések	szelektív	hulladékgyűjtését	jelzi.	A	felhasználó	köteles	ezt	a	felszerelést	nem	a	városi	törmelékhulladékkal	együttesen	gyűjteni,	hanem	
erre	engedéllyel	rendelkező	hulladékgyűjtő	központhoz	fordulni.	-	 (RO)	Simbol	ce	indică	depozitarea	separată	a	aparatelor	electrice	şi	electronice.	Utilizatorul	este	obligat	să	nu	
depoziteze	acest	aparat	 împreună	cu	deşeurile	solide	mixte	ci	să-l	predea	 într-un	centru	de	depozitare	a	deşeurilor	autorizat.	 -	 (SV)	Symbol	som	indikerar	separat	sopsortering	
av elektriska och elektroniska apparater. Användaren får inte sortera denna anordning tillsammans med blandat fast hushållsavfall, utan måste vända sig till en auktoriserad 
insamlingsstation. - (DA) Symbol, der står for særlig indsamling af elektriske og elektroniske apparater. Brugeren har pligt til ikke at bortskaffe dette apparat som blandet, fast 
byaffald; der skal rettes henvendelse til et autoriseret indsamlingscenter. - (NO) Symbol som angir separat sortering av elektriske og elektroniske apparater. Brukeren må oppfylle 
forpliktelsen	å	ikke	kaste	bort	dette	apparatet	sammen	med	vanlige	hjemmeavfallet,	uten	henvende	seg	til	autoriserte	oppsamlingssentraler.	-	(FI)	Symboli,	joka	ilmoittaa	sähkö-	ja	
elektroniikkalaitteiden	erillisen	keräyksen.	Käyttäjän	velvollisuus	on	kääntyä	valtuutettujen	keräyspisteiden	puoleen	eikä	välittää	laitetta	kunnallisena	sekajätteenä.	-	(CS)	Symbol	
označující	separovaný	sběr	elektrických	a	elektronických	zařízení.	Uživatel	 je	povinen	nezlikvidovat	 toto	zařízení	 jako	pevný	smíšený	komunální	odpad,	ale	obrátit	se	s	ním	na	
autorizované	sběrny.	-	(SK)	Symbol	označujúci	separovaný	zber	elektrických	a	elektronických	zariadení.	Užívateľ	nesmie	likvidovať	toto	zariadenie	ako	pevný	zmiešaný	komunálny	
odpad,	ale	je	povinný	doručiť	ho	do	autorizovaný	zberní.	-	(SL)	Simbol,	ki	označuje	ločeno	zbiranje	električnih	in	elektronskih	aparatov.	Uporabnik	tega	aparata	ne	sme	zavreči	kot	
navaden	gospodinjski	 trden	odpadek,	ampak	se	mora	obrniti	na	pooblaščene	centre	za	zbiranje.	 -	 (HR-SR)	Simbol	koji	označava	posebno	sakupljanje	električnih	 i	elektronskih	
aparata.	Korisnik	ne	smije	odložiti	ovaj	aparat	kao	običan	kruti	otpad,	već	se	mora	obratiti	ovlaštenim	centrima	za	sakupljanje.	-	(LT)	Simbolis,	nurodantis	atskirų	nebenaudojamų	
elektrinių	ir	elektroninių	prietaisų	surinkimą.	Vartotojas	negali	 išmesti	šių	prietaisų	kaip	mišrių	kietųjų	komunalinių	atliekų,	bet	privalo	kreiptis	į	specializuotus	atliekų	surinkimo	
centrus.	-	(ET)	Sümbol,	mis	tähistab	elektri-	ja	elektroonikaseadmete	eraldi	kogumist.	Kasutaja	kohustuseks	on	pöörduda	volitatud	kogumiskeskuste	poole	ja	mitte	käsitleda	seda	
aparaati	kui	munitsipaalne	segajääde.	-	(LV)	Simbols,	kas	norāda	uz	to,	ka	utilizācija	ir	jāveic	atsevišķi	no	citām	elektriskajām	un	elektroniskajām	ierīcēm.	Lietotāja	pienākums	ir	
neizmest	šo	aparatūru	municipālajā	cieto	atkritumu	izgāztuvē,	bet	nogādāt	to	pilnvarotajā	atkritumu	savākšanas	centrā.	-	(BG)	Символ,	който	означава	разделно	събиране	на	
електрическата	и	електронна	апаратура.	Ползвателят	се	 задължава	да	не	изхвърля	тази	апаратура	като	смесен	твърд	отпадък	в	контейнерите	за	смет,	поставени	от	
общината,	а	трябва	да	се	обърне	към	специализираните	за	това	центрове	-	(PL)	Symbol,	który	oznacza	sortowanie	odpadów	aparatury	elektrycznej	i	elektronicznej.	Zabrania	
się	likwidowania	aparatury	jako	mieszanych	odpadów	miejskich	stałych,	obowiązkiem	użytkownika	jest	skierowanie	się	do	autoryzowanych	ośrodków	gromadzących	odpady	-	(AR) 
ونيــة. يجــب عــ¹ المســتخدم عــدم التخلــص مــن هــذا الجهــاز وكأنــه نفايــات البلديــة الصلبــة المختلطــة، بــل عليــه التوجــه إ® مراكــز تجميــع النفايــات المُــ³ح بهــا رمــز يشُــ�� إ® التجميــع المنفصــل ل�Ãجهــزة الكهربائيــة وا̄	لك�
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G
o  o  h   ma h    h  ma a    h a  .

G
G

G
- o  ma  a  a  o o , ma   h  a  a a o  h   G G

ma h  o o  o h  ma  o a  a   a a a  a  h  a  o  h   ma h   a o  o   o  a   a  ha    
a a o .a  o  MAG  o  a o   a  o -a o   h h   o  

- h   ma h  ho  o   o  o a o   m h h  A o /  m x  h  a   o  o  o  ( a ) o  .
a  o o  o  o a h.h  a  a o a  o  MIG  o  a    A o  a   1- % ox  

- o om  h h  m  o  h   1000- -11 (F ) a a   a  o  a m m h A o  a   o   h a om o o   o h  
omm  o  h   ma h  o a  o  o  h  o    o  .

ha  ha  a  m a  o   ha  Zmax = 0.04 ohm.A a  xam  o  MIG a  o   o  a a  h  h o  a o   
- e el i  ma i e all  i i  e re ui i e   C/  - -  a ar .( . . o - o  o  o -a m m) h  A o  ( . %) o  a .

G o  a o ma    ha   G G
a a - o h  o  a  a  a  a ma  o   h  o  a  a oma  o o  , h - ha , a - oo   ma h  o  h , o  MIG-

- a ; h  a  a h m a  ho   o  o h  a h o o  MAG/FLUX  a  a , h 4-R LL R, mo a   . F x  o  
( o - ) o  h  o   . a  1 ho  h  omm   h   o  ma a  h a  , a   a  a m m. La  

a     am , ho  a o  o h  max. om a     m  o  a  o a  a m  .
h   ma h , a  h  om a  o a  o  h  ma  o  .
- o a  o  o a  ha  o a o , a  o  h  a   o a  a  o h   

o  h  ma h , a  a  h  o a  ha  m a  oa  o ha  h  - o h ( a - oo   h  R.A. o );
o o  a  o  h  a  a o  a  o o  o h  a a a  -  a  om  h a h am ;
o   o a .- h  ;

G- ARG  o  a a ;
R a m  h  a  a   h  a o a  .-   a ;

-  ;
- R.A. a  oo   (o  o  h  R.A. o );

Ü
- o  oa  h a  m ;
- a o  -   o  a  a m  (o  o   ma h  h 

mo a   );
G- R.A. a  oo   ( h  );

( a a  a o  o  R.A. o );
- R  o   ( h  );
- A m m  ;
- F x- o    ;

G

h  mo  m o a  a a a   a  o ma  o  h   ma h  a  
G G Gmma  o  h  a  a  a  ha  h  o o  m a

GG
UR A  a a  o  , o  a  a  o o  o  a   

ma h .
m o  o  a   o  h   ma h .

a  1  h  omm  a  o  h   a  (  mm ) m o  o   o  o .
 o  h  max m m    h   ma h .m o   a  ha   o a o  ma   a  o   o m  h 

h h   o   ho  ( . .  o  o a  m a  o m ).
m o  o  o   

- Ga  o  a   oa  o   ma h  o  o  a o m  max 0 .   1   ha  a a  o a ;
-  h    a  o o h  a  o  a ,  h      - ha  a a  o a .

a o a  a a   a  a  a o , o  h  h  a    A o  o   o o  a  o  h  o .
a  A o  /  m x .h a  a o  o  o    

- o  h  a    o h  -  a  a  h  h  a  A a  o a  a  o    o   ma h  (a o  
.m  ±10%).

- Loo  h  a m    o  h  -  a  o  o  h   Max m m  a o   h  .
o  a .

    .
o ma  o  h   
 max m m o- oa  o a  (o   ). h   o  o h     o  o h  m a  h o  , a  o  

a  o  o h  o   ma .  a  o o  o ma  o a  ha  h   ma h  a  
h  a   o  o h  m a  h h  m o   (-).  .

  a  h  m  o  h h h   ma h  a   h  
o o   ( am  o m ). I   x  a  %, a  o  a 10 m . 

a  h  o h h  a  o o   h  h  o   ma a  a   ( . . 0% =  m  o , 4 m  a , a  o o )
a  o  a    o. a  h   o  oa  h   m   ma  h  o  I  h  a  a o  (o  h  a ,  o a 40  o m ) a  x , 
a  h  o a   o a   x .h  h ma  a a    ( h   ma h   ma   a   

 m a   h  h  a o  m ).
 ho  h  a  o  a m  o  h    (m m m  

- Ma  h  o o  h h  a  a o  ( a  a )max m m) a  h  o o  a  o a .
-   a  o  o o  ( );Ma a  a  m  o   ma h  a o  ( a  o  
- o o  a  o a o a  o o .h a  a a ,  a  a , o  o  o ).

- Ma   h  o o  a  m  h   o  o  o h a  a   o  a  a o   o   o o  h  o  .
o  o  .m o   o a  a o , ho  m a     ha  1 

- o  h  a   om h  -  a  o  h  o  a  o   h G a  a  o a o  o  a  .
h   .o  h  a a a  ho  a o   a  xam  o  h  m a  o  h  m o  a  

m ; h  xa  a  o  h a  a a o  h   ma h   o  o o  
m   h   o  h  a a a  o  h   ma h  .

-  h   a  o o  h  o  o h   o o  (  ), 
o  a  a  o a ; o h  h  o o  h m   
o h a ,   h  a  o a o  a  o  o  .G

- h   a  ho   a  ho  a  o .
- o o   m a   h h a  o  a  o  h  o  o  h  

 a  o  h    h  o  o a  a  a    oo  
.

G
G G

-  h  G.R.A. o h  ma h   m a  o  h  a  .
- o  h  a   o h  - o .
- h  h  G.R.A. o o  h  o    h  ma a   h 

h  oo  .

G
G G

G

G G
G

G
U a  h   ma h , a m  h  a a  a  o a   h  a a .

MA  UR  A   IR  F R R LL R ,  IR  GUI   A  
 A  I  F  R  MA   IAM R A   F IR  G

  U  A  MA  UR  A   AR  FI  RR L .   
I R I G A  R A I G  IR    AR R I  GL .
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-  h   om a m  oo . h  o  a o   o  o m  m a  h  o  - ha , ho  ha  
- o o  h    o  h  , ho  h   o  h   a ; ma   o hamm  o  h  h  om h . h   a a   o  o  o  

h  a  o   h    o  a    ho  . o o  h a  a  .
- R a  h   o - o /  a  mo  / h m a a  om h  o  o / h  o a o   a  o  a  o o

- R a  h  o  o  h  o h h h  o   o  . h  o  ha  a .
 ho  o  ho  h  .- Ma   h   o   a  o  h     .

-  h   a m  h o o o  .- F  h   o  h   a  mo  h  o   h a a   a  o ; 
- A  h    a o  o h   a  h  am  o  h    a   a  h   a - o  a  h a  h   o  h   o h  -  , 

 o a o  a  o  a  o .h   0-100mm o h    o  h  o h  .
-  h  h o IM R  o o .- R - o o  h  o - o / , a  h   o a  m a  a , a  
-  h  m  a  1-1.  oma   ha  h    o  o o   h  oo  o  h  o  o  .
A o  o    h o   a  o  a  h  o  h  h  h a  o  h    - U  h  a m   o a  a  h   o  h   o a  a h  a  
o a  a  o o  h  a  o h  m a  h . h   m a  h  a  o    o  h    .
- ha   h  a o a  a a- R mo  h  o  a  o a   .

G G- I  h   ma h    h  o   o , h o  h   
h  o a o   o  o  o  om a   ma h  h o  o  mo  a h ma h ,  h  o h o  a  a  o  h   o  h   o a  h o h h  
o o .ho  o  h    ho  a  o   10-1  m om h  o  a  o  h  

I  o  o a  o  h  o , h   ho   .o h, a  h  o .
A   a  hamm , h  m a  h  oo   o a  ha a ; o  
o - ho  o ma   ox a   o h  o  h  m a  h  o  

o a  a . h  o h   o h a  h  m a  h   o a o  00   a   G
h  a  oo   a o h oa  h a .
h  ox a  m  a  o   a   h  o o  ha  
o

- R mo  h  o h o  a   h  a  o  ho  a  h  oa  o   
h  h  a o a  o .- o o   h  mo h  o  h  o h o a  a  o  h  o .

-  h  a m  h o o o  1 (h h  o o  ma  o h a  h  o  -  h  o h a a  om h  a  o .
a  h  ma h ).- R -  h  o a   a  h  o  o o h  o h .

- R a  h   om h  o  o   a  h    o  o - h  ha     a ;  h  o  a   a   o h  
 h   om  a  a o  h  o h.m m m o  a  ma   ha  h   o  o    h  oo  a  

I  o  a ma  a a  o  ha , a  o  h  o a o  a     o    h    ha  h  oo  o   a  o  oo   x   a.
a  h   o  h  o   o a  h h  m a  h   h  h a  . h  -  h   o  h   o ha  10-1  mm o  om h  o .

h  h    h a , oo   o   a o h oa  h a . I  a a  - o  h   om a m  oo .
a a  o  ha , h  o  ho   o a .

G
G

- I  h  a h o o  o h  (-) o  ( o   ma h  h a  a h - h  a o  h  om  o  h  h   o h a  a   o  h  o  ; 
o o ).    a oma a  h  a  m , a  oo  o .

- I  h  a h o o   h   (-)  o o   o  h  
ma a  o   ( o   ma h  h  o  mo  a h o o );
-  o o  (-) h max a a  ( )  o  o o  -  o  a m m 
ma a  a   (A ) a o , o  a o  ( A / ).

-  o o  (-) h m  a a  (  ) o  o o  1-  o  a   
( ), a o   a  o -a o  (F ) .

- o  h   a  o h    . G G
-  o  a  a  h  o  a   h    a  ( -  /m ) G

A  h   o  h  o , m m  o  o  h  o  a .
- h h   o  a   h     m a  o  h  o a  h.

G G

G G
 h  ma h  ha   a  o    a  o  h  o a o  

 a o , m  a  h  a h am   o a  h h  o  a   
h  o h o ,  h  o h a  a a  a  om h  o .

o  a  o   o  o  ,  ho   a  o  o  a  - o o   h  o h o   a  o  ho  ; h  o  a  h  a  
. h   ho   a  o   h  a m  o   o  o o a  ma a  o m , ma  h  o h a  a  a  ho  m ;

h    o . I  h  a  m   o  a   o o o , h   o  h  - Ma  a  h  o  h  a   a  o o  a ;
 ho   a  o  h    a . I , ho , h   h  h  -  m  h     ha , o  o  h  -  ho    
 o  a  a  ma a  o  o , h    ho   . om  a  (max.  a ) o ma     o  ama ;

I  ho   m m  ha   o  o o a  h   , a h  o    - o   h   ma h , a a  h  h  o h m a  a  o  a  
 o a   a    . h o , o   o  o  a  ma   h  a  a m  o  o , o a  , a  .
 a   h h  a a  a  o  m ,  h  am  

ho    o ha  h  mo  a  ma   ho .

- Ma   h  o  h  a  o  a  o  h    o , a  mo  
G h  m a   o   h   a a ( o  a  -   a  

Fo  a m m ,  ARG  o  a  ARG - LIUM m x  ho    o ).
o  h . h    ho  ha  h  am  ha a  a  h  ma a  o  

. A a   a  a o   ( . . a m m/ m);    a m m 
.

A m m MIG  o  o   a  a a  o m . h  o    
 h   o  h   o  h  ho  h o  h  o h,  a m m  o  o 

ha  oo  m ha a  ha a . h  ma  h  am  o  h   h  mo  h  
o m  a a .
h  o m a   a o   ma  h  o o  ha

1- R a  h   ho  o  h  o h h a o   ho . o h a  h , G G G
m  oo  h   a  h   o  h  o h.

G G- U  o a   o  a m m.
- R a  h    o  h ho  ma  o  a m m

4- R a  h    ho  o    h a o   ho .
h  a o   o  a m m  a  a a a  a  o o a . 

G G
o o a  m a  h  a   o -  o h   a  m a  

- I  h   ma h  a , h a   o   a  h   ma a .
 o  h  o m , a  mo  h   o  o  h  a o m , h  mo  ha   a   o  h  o  o  o -  a   

a a  a    a  o   om  a  (max. 10 a ). h a a  m  h h a o  a  o -  m  o   a  
- o o   h   o  om  a  o  h  o  oa ; h  a   a  h o  h  a o  o  o -  h h ha  h  am  ha a .

h a  o  h o  a  o .I  o  o  h  ma h  o  o - ,  ho   -  a  o o
- A  h  am  m  ma   h  a  o o  a  h  a  h  h   - R a  h  o  o  h  o h h h  o   o  o - , h h  

o  ama  o h  a o . a  a  a o . h  o   a - ha  a  ha  ho  o  a  
- A  h   o  h  o a o  -a m  h  a  o  h   ma h  a  a  a  h  

 h  a   h  o .-  h   a m  h o max m m  o o .
- ,  a  o   o a o  h  h   ma h   o .-  h     a  a mo  max m m .
- A  ha  a  o  ma a  o  a , o  h  o o  a   -  h  h o IM R  o o

a  h   o , ma   h  o o  om  o o a  h mo  a  o  -  h  o   m  a o  o h  h  o  h  m a  h .
a  ha  a  a h h h m a .  a  h   a  h   o ,  o a  o  h  o  ,  h  o  o  h  o h o  h  a  o  h   m a  
a  o  h  h h o a  o o  o  h  ma  a o m  a a  h , h   h  o h o   o  o a   h    m  h   
om h  o  o a  o  o  h  o a  a o m . h , a  h o h h  h  a  o h  o , ma  a mo    

U  a  h  o a  a h  a   h  o  h  a .h  o m a  h .
h  o  ho     h  m   h  .
h  m a o  o -  o  a  o  h h o  o  o ma   o  
h o o a  o - ,  m a  h  a   o  h h o o  a o  

a  o h  a   h a  ox-  h .
h  m a o ma  h  o a o  o  m h a  ha  o h  x m  h -

h  o h.
h  a a o  m  o  h  m  o  h  h o  h   m a  h ; h  
o  h  ma   x m  h .

G G
h  o a o   o  o  o  om a   ma h  h a /o  a h 
o o .
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IN ICEIT I
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G

 

  ,*)

 

G . .1 o am o a a om o a a .......................................................
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G

G G   a a    o ma a  o o o   m   
o am o.

-

G
G

a a a   a o   o   a a a a a  a o, a a a 
Ga am   a a a a MAG  a a  a  a o o o o m  a  o  

- ma  a  a a  o am o o, a  h   a   a a a a   o o   o m  A o /  a o  o o  o a ma  
a a  o o a o a a o   a   o   o o ( o a ).

a a o .o o o  a a  a a a a a MIG  a a  o a  o  a  A o   1- % 
- La a a    o a a am  a   ma  a m a o  o o  a m o o  a  A o , a o  o o  a a  a a a a  

o  o o   o o a o a a.o a a a .
- A    o a    a o ma  1000- -11 (F )  o a  La a a a MIG   am   am  a  o    a  am  ( . 

o am o a a a  a    a a a   a m a o  h  am - o o am -a m o) o  a   o o  A o  o ( , %).
a o m a m o   Zmax =0.04 ohm.

- La a a  a   a o ma I /  1000- -1 .G
a a  a o o o a a a, a , a a,  a a a a MIG-MAG/FLUX  

o a  a  a o  a m a o  a a o ma a a, a a a a, o  a a o a o a  a 4 RULLI. F   m o o    
  o a a a a a  o  a a   o a a   o o   ma a  a  a a o, a a o ox, a m o. a o m o    o a o  

a oma o; a o o m a   a   o a o a  o o   a a o  a o.
( a o- ) a a  a m a o . La a a 1 o a  a o  o a  
 am    a a   a   a  a a max. o  om a  o a a 
a a a a ,  a a o  om a   a m a o .- o a ( a a a a  a a a o  R.A.);

-   o a o   am o o  a  a o a a a , - a o  o o om o  a  ma a;
a o a o  a o  o  a mo a am o o   mo o h   -  o ;
a o o a a o am o a o a o a a a a a  a - a a a o  om o a ARG ;

o    o .- o   o ;
G- a m a o   o;

R mo a  a a am   a o o  a o  .- o  a am o a a R.A. ( o o  o  R.A.);

- h a o a o  o a m o a o ;
- o a  o am o a o - a o ( o o  a a  o  a a o 
a o a );

- o  a am o a a R.A. (o  o);
(a o o    o  R.A.);

-  o o a (o  o);
-  a a a a m o;
-  a a a o a ma o;

G
I a  a  a  a m o  a  a o  a a a  o o a  a 

G G Ga a a a h  o   a o
G G

 o ma UR A  m o  a a  a o o   ma h  
 a a a a  a o.

m o o a a a a a a .
m o o  o m o  a a a o. La a a 1 o a  a o  o a    a   a a a (  mm )  a  

 m o o  a h  o o o   o a o   a a a   a a ma ma o  o a a a a a a .
am  o  h o a o  ho  o ( . .  a a a  
a  ma  m a h ).
m o o a a  a m a o - om o a a  a a   a o a o o om o a a a a  max 0 .

1  o  a a a mo o a ; - A a   o   o  a a a o a a om o a a  o o a 
 o  a a a a . o  a o a o a om  a o o, a o a a o a  A o  o 

 G a o  o o  o o. m a A o / .
a  a a  a a  a m a o - o a   o  a a  a  a  o   a  a a a  o a o .

o  a a a  a  a m a o  a a a  ( m  - A a  a h a  o a o   o   o  ma  a  a a o a 
a om o a.amm  ±10%).

 o  ma ma a o a a a a.
 o  a   a m a o .

a o a o a  o a a a  o a  a o m a o    a o a o,   o 
a o   o  a a a o  a  o  o .
 o  ma ma  a o o ( o  a a a a o). o a o a o a o a  mo o o   m o o  (-).

o   o  o o  o ma a a h  o o o  
o a  a a a a  a  a a a a.

I a  a o a  o o  a  a a o a o a o o ma a m  a Ra o o m a  a  m o a   a  a a a   
h a  o a o. o a a  mo a am o  o, mo a o o   o a  a o  o o  ( a o o a).  m   %, a a  

o  o a o,  a a  a o a.  o  10m  ( . . 0% =  m   a o o, 4 m  o a;  o  a).
 a o  a o  o (  a a,  a 40  am ) a o a   
m  o a o o  m a ( a a a  ma   a -  

h  a a m a a o     m  amm  .
 I a a amma  o a o  a o   a a a (m mo - -   o am  o  a o   o  ( a o o o )

ma mo) a a o o  o  a o. - a o o   a a a a a a a a ( );
- a o oma o a a o o o o . m o  ma o a  a o  a a a  ( a   

- o  a o  h   o o  a o  a  o  a  a am   a a a, h a am , a o   o o o).
a o    a  a o am o a a o a   a   a.

o o  a a. - o a   o a  o  a  o   o  a om o a  a  
m o   a o m   a   a o  o a o  a o o 1 o  a a a  o a o .

a a   a a a a a  a o .
o a  L m o  a a o a o  a o  a o  m o    ;  

- R o a  a o o  o o   a   a a a   a  (  ),  a o  a   a   a a a   o o o o o o  a  
a a   o o a o o;  a o o a o  o a o am  a a a a a a  a.

a am   o o   o  a o o o a o o am o  
a I a.

- U a   a   a a a  o  o .
- a   a   m a h  o  a  a   o  a o a o ,  

o o   a o  o o a o   a a a;    o o o 
 a a  a  a  o a   a a a a.

G
G G - F a   G.R.A. a a ma h a  m o a a a  o a o .

- o a   a o  a a a  a o  a .
- A   G.R.A. o a o a a  ma a   o a o  a  

o  a am o.

G
GG

G
G G

G

G
m a a  a a a ,   mo a o  a  a a , o  

RIFI AR   I RULLI RAI AFIL , LA GUAI A GUI AFIL   IL U  I m a o.
A  LLA R IA IA  RRI I AL IAM R   ALLA 

Ü
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A URA L  FIL   I  U ILIZZAR    IA  
GRR AM  M A I. URA  L  FA I I I FILAM  L FIL   

a  o a o   o  o o o  a a  om a  a  a a  ma a.I AR  GUA I I R ZI .
  o m o h  o   o  o a  am  a  o o ma  a - A  o o o  a o a o.
o  a  a o o. o  a   a o  a   a o a o  - o o a  a o a  o a o; a a  h   o o  a am o 

a  o o m .a o a o am  a o a o  o o o  .
- L a  /  o o /o  o   a o a a /o a /  /o o /  . Lo a o     mo o 

- o  o a o a o  o  o a o o  h o a a, h  a - a  h  /  /o  a o a o/ a  a a /o a  o a o .
a a m  a o o   h o o.- L a   a o  o, o a  m  o ma a o   a o o  o  

- o   omm a o   o a o  a o  a o o  .a a; o a  a o a  o a o a o  m o a   a o  o  a o 
- R o a  a o   a a am o  o  a o      o a a o o  0-100mm  a o  a o o o a .

a o, om    o   o a o   a a a.- R o o a  /  o o /o o a o  a o  a   a o  m o, 
- o   a o   o o  IM R .a  h   o a o am  o o a o a a a  o o  .
- R o a   m o a a 1 - 1,  o .- F a  m  a o a o a o a   o a o  o o a a a  
I  a  mo o    o  a a a  o o a a a  h o o o a o o .
a a o o  o  o o o  a am a. A o o  o , - o  o   o  o a o .
a o a o o a o, o a  a am a a a.

- I  a a a a a  a a  a m a o , a  a 
Ga a , m   a  o a o a   a a am o o  a o 

a  o a o   o  o  a a  om a  a  a o    ma a.oma  (  )  a  h   a o  o o o a a a a 
a o o a  10-1 m a a a  a o  a o a, a a   

I  a o a o o a  a o  a a  o  ma a  a am a  a .
  a a h  a    o a a a o a o a , o a o  a a  
a o o a o o   a  a a a a am a o a  a m a a  

a 00 , a a o a o  a am  o  o a o m o a a.
o o o  om am   a o o a o, a o a  

m o  a om  
- o  o a o a  a  a o o o a o o   o o 

 a o  a o a o a ma o o a.
- M   o o  1  omm a o   o a o  ( o o   a  - o  a  m o a a a o a o o a   o o.

a o o o o o  a ma h a).- o  a a  a a om o a a o a.
- o  o  a    a o am  a o a mo a  a  h   o - R mo a  a o a  o  o a o  o  .

a a a o a o a.- a  h  a a am o  o a o a ; a a  a o     a 
 a a  a  a o o a o a a a  o a o  om  a a a a o a  a o  m m  o  a o h   o o   a a a  
a a, m o a o a o a a  m a  o o o  a am a   h  a a o a o  a o o   a o    o  a a 

m o  a a a a  a a a o  a am  o  o a o a o a.
m o a  a a.   a a  a    a   a  o a  - o a  m   o o  a o a 10-1 mm.

o o.- h  o o o  a o a o.

- La am a a  a a o   a   o o   o a a am o 
- I  a a  ma a a a (-) (  a a  m   a a  om o o a o   o a;  o a  a oma am  o o 

ma a). a h  m o  a am o.
- I  a a  ma a a a (-) a a a a  a  a  ma a  a 

a a  (  a a  m    o    ma a).
- a a a (-) o  a a a max (  )  o o o  -   ma a  
a m o  h  a  (A ), h   am  ( A / ).

- a a a (-) o  a a a m  (  ) o o o  1-   a a o ox ( ), 
a a  a  a o o  a o a  (F ).

G- o   a o  o o a  o a a a .
G- A   o a   o  a   o o   m o  o   o  ( -

 /m ).
- A  a a a   m o a  a o   a a a o   omm a o  

o a o. 
G G

G G
U a o a o a a ma h a o  o a o  a a  

m , a  o   mo o  ma a a o a o o   o a a a  
 m   a  a o a.  a  a  ma  a o a a  a o o a - a   a o a  a o a   o a o   a ;  a  a o  
a a a  o.  ma a  o a  m o a a am  o  o.
 a a  m a   o  o a     a o, a o - a  o am  a a a a o   a o  a .

o m o a am   ma o o   o a o   mo o a m o a  a a a a - A  o  o o  a o a o o a  o  a a om a a (max  a ) 
a.  a o o  a o    a   o  a m a  a o   a a a a o, a  .

o o    a o  o   o .    o a o m  - o o a , ma  o  o, o a o  a  a o a  mo a o  
 o   o o a o o   ma a   o   a o   o. a  m a  a o a  o, o  o a o, o  a .
 a o a  o  h  o  o  m o  a  o  a m a a o   

a a am o.    a o   m o   a a a, o  a h  o a   
 o am o     a a o. - a  m  o a o  a   a a o, a o a  

o am  a o  m a a o a a  a o a  a o (   a o 
 a a  a).

 o o  a a a  m a o om  a  o o ARG  o m a 
ARG  - LI . I  o a a   o    a a h   
ma a  a . I  o  a o om   m    o  a o 
( .a m o/ o)  ma   o  a m o o.
La a a a MIG a m o o  a a o a  o   o  a  

 a a a    o o a a o a,  a o, om  a o, a m o ha 
a  a a h  m a h    o   a o a a o a o ma o  a o 

m o  a     o.
A o o ma  o  o a  a o a o   mo h
1 - o  a a a a o a o   mo o  o .  a a a a a a   

a  a m  a o a.
G- U a    o a o  a m o.

- o    a a o o  o  a m o.
4 - o  a a a  a a o  a o a a o  a o o   o .
I  o a  o o  a o o  a m o o o  o o .

G
- o am   om  o  a  o  o  a o   m a o a o   o  o   am  o a o  m a    

o o  am , o a  o a a a   m o  a a a a a a  o  a o o  ma a .
o  o a a   a o ma o , a a a  a a o  m a   o L m a o  a o a m  a a o a o o o  a o  o a o  m o a o  
a a om a a (max 10 a ).o a ,  h   o    m o  a a  a a o , 

- a     o a a om a  h  o h ; o  o m , a a a o    o  a  a a h .
a a o o a  a o  a a o a mo o mo a o  a o a  o . a  a ma h a  a   a o o a   mo o

- o  o a o  a  h   o o  h  a o  a    - o  o a o a o  o  o a o o  a a o o om  
a a  o  o a  a o am o.a o o. a  o    a o ma a   a  a a  

- A  m    o a o  mo a   a  a a a  a o a o o  m a   a    a .
  a o.- o   omm a o   o a o  a o  a a o o  ma ma .

- a  a o am    o a o   a a a a a a  a a.- R o a  a o   a a am o  o a  a  ma mo  a o .
- o o a  o a ma o  o a a a o  a   o o    - o   a o   o o  IM R .

a a  om a o  o  a o a h   o  a a o a o a o o  - R o a   m o  a a a o a o o  a am  a .
a   mo m o o a  h  o a o a  m a  a . Fa a    a a a  a o a  a o o a o a a ma am a,  

  o o  om a o  o  a o a    a a  a  o o  m    a  a o a   o o a a a a a   o o a  o  
o am   ma o  a a o  a  o a   a a o . a ma am a, a a a a  a a o a a a o o   o o 

U a    o     o a   a h a a a a.a   am .
I  a  o   m o o a h   m o a o  o  om  a 
a a a.
o  o o m o o o a a  a  a h   o o  o  o  
o  a  a o a , a o h   o o o  am  o  a  
o o m , om  a  . a o a .

I o   mo o o o  a o o o a o  a a a ma a a o a.
I  m   o  a  ma  a o a o o  a ma am a, m  a 

o a    o  o o m  a o.

G
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G G

G
a  a ma h   o  a  mo a   a  o .

G

G
Tous les postes de soudages décrits dans ce manuel n'est équipé de dispositifs de G soulèvement.

G
G G

 o   o a    o   o a  o   o a   a , m  
o  o   o a  MAG  a  a  a o  o  a m   a  a   
o o   o  m a  A o /  a    o   o  o  - A a   o  a x a o m  , o    o ma o  

( a ). a   a a   a ma h  o o   a o    a  
I    o   o   o a  MIG  a  ox a  a  a  A o   1-  a  o     a a o .
% ox ,  o   o a   a m m a  a  A o  a  a o     - L  o   o a  o  x m   o    m  a m a o  

o  a a   a   o . a  o    a h   a .
L  a a  MIG        a     a a   - o  o  a x x   a o m   1000- -11 (F ),   o  

 ( x.  m o   a m m) a  a   o o  A o    o   o   o a  a x o  a   a  a m a o  
( , %). a   m a    Zmax = 0.04 ohm.

- e e e u a e r  aux exi e e  e la rme C/  - - .
G

G  a h   h  o ma    o  a a  a  
o   o a    o   o , ha ,  o  o a  MIG-  a m a o ,  a     a  m    o   

MAG/FLUX  a a  a  m  a m    amo   4 R UL AUX.  a oma . La o     o    a  o   
U a o  x  a     ma a x (a , a  ox, a m m).  ( a - )  a  a m a o . L  a a  1 ( )   a  
om      a   a o   a . o , x m   am ,   a    o   

o o   o a  om a  max.  a   o   o a    a o  
om a  a m a o .

- o h  ( o   a  o  a o  R.A.) - o  o a o   ha m   o , a     o   
-   o  a    ma ; o a   a   a a ,  a   o   ha m   o  
-  o ;  a o      a h m    a a  a  o o  
- a a a  o  A o ;  a o   a  o .
-   o ; G
- a m a o   ; R mo  o m   a a  a  mo    .
- o   o m   a  R.A. ( o  R.A. m );

Ü
- a  o  a  o  m o a o ;
- o   o x o  a - a m  ( o   o a  a  

m  a m    amo  m ) ;
- o   o m   a  R.A. (  );
(a o     o  R.A.);

-  o - o  (  );
-  o a  a m m;
-  o a   o ;

G

L  a  o ma o  o a   o ma   o   o a  o  
m   a a   a a  a  a a o  a G

G
 o m  UR    o  a   a o o   o  

 o a  o  o a   a .
m o   a    o   o a . L  a a  1    a  o  o     o a  (  

 m o   o   o a  . mm )  o o   o a  max ma   a   o   o a .
 m o      o    o a o   o a  a   
m  a    a   ho   ( a  x.  ox m  
mm a   a  ma  m a ). - o   a   ha    a  a   a o   o   o a  
m o   a  a m a o . max 0

1  o  a a  mo o ha ; -     o   a a   a o o   a   o a  a 
 o  a a  ha . o   o  omm  a o   a  a o   a  A o  o   

   o o   a . m a  A o / .
I o ma o  a a   a  a m a o - a h   a    a  a      o  o .
-  o  a a    a m a o   o   o a  ( m  -   ma ho   a     o  a a  o  a a   

a m  ± 10%). a o .
-  o a  max ma  a o  a  a .
-   o a  a m a o  a
 o ma     o a o   o   a   o  o  a  a  m a   o ,    
-   o  max ma    (   o a  o ). o   a o   o  x o . L   o   o   a o  o a  

 m o  (-).-   o a   o  o o a  o ma   o a    a  
a ma h  a   o a .

-  Ra o  m    m  a   a ma h   
I  a o h  a  o  o     o   o   a . La a    o a  o o a  (m m  o o ). x m   %  a a  
o   m  ha m     mo a  a    a   o a  o     10 m  ( a  x m  0% =  m   a a , 4 m   a ; 
a  a o . a   ).

     a   a m   a  a o  ( a   a a   
a  40 ), a o o  h m   h    o   o a   

a    a   a m a    a  a   m  a o .
o  a x o x o  a   a   o a  ( a a  o )-   a a   a o   o a   o a  (m m m - 
-   o a   o a   a  a  ( );max m m)  a o  a  o o a .
-   omma  a  o  . m o mma a o  o  a o   o   o a  ( a  

-    o  o   o  ha    a . a    a a  h , ma    ha , 
- o   a  a  a a     o   a o o    h h  o a   o ).

a  mo   o  .a     omma  a   o  o  a o o   
a .
 m o   a  a x o m    o  a a o   a  ha  

- o   o   o     o a  a    a  (  1 o  a    o   o a   a  .
) o  a a   o a   a a ; a   a  o a ,  o  La a    a a o   m o    h ;  

o    ha     o  a m , a a   a  xa   o ma o  h   o   o a  o   
 a . m   a a   o   o a .

- U     o a    o  o .
-     m a   a a  a  a   a   o  

 m a m     o   o a   o a  o   a  G
 a   o ,   a a  a m   ma a  

a   o a

GG
G G - F x   o   o m   a ma h  a  mo   a  o .

- Ra o   o  a  a x a o  a .
- A m   o  o  a o   a   ma  o  a   o   5. INSTALLATION

o m .
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G G G I  a a   a h      m o a  om a  
o a .
 o  m   a   o a  m  a a  a   

o  a  o  a o , a  o   o   o    o  
a      m o  ( x m   o  a ).G
   a a   o a   m     a   a o h .G

La m  a o    m   m    a   a m  
, a   a   a o    o  a  o m .

G GRIFI R U  L  GAL  RA M  U FIL, LA GAI  GUI -FIL  
 o a o   o  a   o   o a  om a  a    L  U   A   LA R  RR  AU IAM R   AU 

ma .  FIL U ILI    RR M  M URA  L  
 o  m   o    o m  a  a o   o    A  FILAG  U FIL,  A  R R  GA   R I .

o o . a  a   a   a   a o  o  a   -   om a m  o .
 o .- a  a o      o   ma a  x m      ha ,  

Lo a o    a a o  aa    o  a m   o m   a  o   
- R m a  a   a o h  a   a m   o   o a ,  ( .

 o   o m  o   o .- L   o - a   o   o  ( ) a ( ) ( ) 
- a   omm a   a   o a   .- o    o a  a m   a a  a    .
- R  a  a a  a   o a    am    , o  omm   - L  x m     o  x m  o m   a o    a  

o  a    o a .a ; o  a o  a      a   mo   
- a   omm a   IM R .o  x m    a   -     o a   0-100 mm 
- R   m   1 - 1,  . o .a   -   a o   a o h    a o , o  a  o   o a   o o a   a   o  - R o o   o - a   a  a o    a  m a ;  o a  a  a o o  a  a . I  a ma a  o ,  a  o       o m  o o  a  a o   a   a o ,  o  a  . - F  m   o  a  mo   a   a   a    a 

o  . G
- R  a      o a  .  o a o   o  a   o   o a  om a  a   o  
- I o  a h   o   o a  a  a  . M   o o      ma .

o   o a   a   o o  o h   a   x m     a o , a  a o    o a  o   o a , a   
a  o  a a  -   o   10-1  m a  a a   a o h ; h   a a . o  a o   a  a , o a  a     
 o o  o h . ha m a  ox a   o a  a    m a   00  o    

a o a   a m  a   h o  mo .
o  m  om m   ha m a  ox a ,  o     a  
omm  

-  a   a o h   a m a  a   o - o   o  a  
a o  o o a ,  a  a  a o  a .

- M   o o  1  omm a   a  (  o o   ha  
o o a   ha   o    a ma h ).

-  a o  a x a  a m   o ha   o  o   
-  a   x m   a o h  o   o .    o  a   a o h .
-  a  a o h  a o h   a o o   a .  a a   o   o m  a     a  , o  
- R mo     o a   a   a o h  omm  o   o a  a  o   m a   o a  a a  m a   
- o   a a m     ;  a o   a    o  a  a  o   m  a   a ha   a o   

a   o    a  m ma   a a      a  a  a m  a   h o  mo .  a  o  a a   a    am ,  
a  a o   ,  a  a   a m ,       a a a  o  o .

 a   a    x   a o .
- o  x m    o a   a   10-1  mm.
- F m   om a m  o .

- La am   a a o  a m   a   ha   o a  a m a o   
G a ;  a m  a  a oma m  a   m   

o m .
- I o  a   ma   a  (-) ( o   o   o a   

   ma  ).
- I o  a   ma   a  (-) a    o o   ma a   

o  ( o  o  a   o  a a a    ma ).
-  a  (-) a  a a  max. (  ) o  o o  -  o  a m m  
a a   (A ), a a    ( A / ).
-  a  (-) a  a a  m . (  ) o  o o  1-  o  a  ox ( ), 

Ga  a  a o   a a  a  (F ).
- o     o   a   o .
-       a   o o  a  mo     o  ( -  

/m ).
- M   o o   o   o     o a   o a  a   

omm a  o a .
G G

G G
U  o  a o  o  a ma h   a   o a o  mm  

-   o  a o h   o     m  ha , o   a o  ,  a  a  a o   ma   o a  a  a   o   
 omma m  a   ma a x o a .a   a h   a o h . Ma  a o h    a  o a   

- o  o m  a h   a   a o   a .a .
-  ha  m a m   a o   , o  a a  -  a     a   o a  ,   o    a      

a  om m   (max.  a )  o  a   a a .,  a a   m m  m    o o   a   ma   am o  
- A a  o  a o , o  a     mo a   a  m a   a   o a .  a  o  a  o   a a   ,  a a 

 a o h   ,   o a ,  a .a m  a   , o   ho   a   o a   o a  . 
   a  o mm   a   o     o o   ma ,  

a a  a   .
- o  mm  a    a  a m   ,    a   o   ha     o   m  a  a   

o m  a o  m a  o   a o  a m  ( a  o a  m     a a  m . a  o , o   
 -     o ).a a x a  a a    o  ,  o a a     

am     ho    a a  a  a a   o  o a .

G
o     o a ,  a a   a   o o    ARG  o   

m a  ARG - LIUM. L     a a o   m m  a a   
ma   a . o o    o o  a     a  ( x. 
a m m/ m)  ama    a m m .

GL  o a  MIG  a m m   a   a , a   
o   o  a m     o   o  a o h , a  o   
a m m o   a  a a  m a ,    G

a m  o  a a   a    am    a .
I   o   o   o m   a   a o   a
1 - R m a  a a   a o h  a   a   o . o  ,    

    x m   a o h .
 - U     o a  o  a m m.
 - R m a   a  a m  a    o  a m m.

4 - R m a  a a  a   -   a   a   o . I  o m ,  o    x   o o   a o   
L    -ha  o   a  a o   o o  o  a m m.  a  m o m   x,   a ma h    a 

o  o    a o ma , a a a     a  mo  
G G   a  om m   (max. 10 a ).

A   m    o   o  o    o  a   o   -      a  om m    a  o ;  o   
o a  a  a  a o   ma . a  a  mo   o  o  o   o a  a a .

La a   a m   o   m o , a  o    m   - o  a m    o x o   o  o m    
m o a  a   m   ho x  m   o a  a   a   a   o m   a .
o  a a a o   o  a a   a a  . -  a   o a o , mo   a a x  a ma h   a   o   
A   a a  o   o a  a  o ,   a    o    xa o .
omm  -  ama  o  a x o a o   o a  a   o   o a  o .
- R m a  a   a o h  a    a  o   o a  a  o , - A  a o  x   o  a a a o , a   o x o    

o   o a o  a  a a .     a  a o m    a  omm   a   o   a a  a o      
a  a   x m   o  ha m   a . a   o a  a   a   mo m  o   a    a  

- a   omm a   a   o a   max .  m a  . Ga  o   o  omm   a   
- R  a  a a    a  max m m  a a . o   a a  a o    a   a h m   a o ma  
- a   omm a   IM R . ma   ha  o    a h m   a o ma  o a   
- R   m   o a  o  a     o . a  o . 
o  x   o a , o   a  a   a o h   a m    U  o   o     o a  o  m   a .

a   a h   a o h  o  m   o a ;   o   a   
o  a m  , a a    a  a x m   a a  a   

o  o    x .
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G GG o h .

G

- o   h  A h  h  ,   , o   a  G G G
a  m h   h ma h  m   a    am 
I a a o o  mm . h ma h    om   a  L h o h ,  -  h ma h  a  a h h m  m m   h   m MAG- h  o      , a     ha .h  m  o - o  ah  (Roh o )  h a   o  - Um  A o   o m  1000- -11 (F ) h   , 

A o / -G m h .   h  m MIG- h  o  o  m h   h,  h ma h  a   h   
h  m  A o   1- % a o   o  A m m m  A o .   o  a h ,   Im a  o   ha  Zmax = 
ah o ,  Z amm  m  a m  . 0.04 ohm.
a  MIG-L   h    h  a  G a  - ie S ei ma i e e  e  A r eru e  er rm C/  - - .

 m  m A o  ( , %) a  h a   m  h  a   
( . . - m o  -A m m)   m  m o a   

o m   m  a h  om   h    o  
 m  hm h  o  L ha .  h  

a h  m  m  m h  ( - )   
ah a  G h om-L h o h ma h ; ha , ,   o   . I  a  1   m oh  

h ah  MIG-MAG/FLUX  m L  , ah o h m Am    L h  a h ,  a h   a h 
m  4 R LL  a hm a . F x  a  m   o   ah , m o   h ma h  a  max. om   

ah   A m m. F   L h o a  m h. o a .
- Um  a   ,   ma  h   a  a  a  

G I   h ma h    o  mm o     
-  (   o  R.A. a h ); a   o h , a  h  A h  a  m h   
- om a  om  m  Ma mm ;  a  a  h .
- R a ;
- A a  ARG -F a h ;
- m ;  a   m   a  h a   a a h .
- ah o h m;
- a h a a  R.A. (  o  R.A.);

Ü
G

- o h  a  m  o  Z ;
- G  a  G a o  - o h a a a  (   h ma h  G
m  a hm a m ah o h m);

- a h a a  R.A. ( a  o h );
G( m  Z h    o  R.A.);

-  a  ( a  o h );
-   A m m h ;
-   ah h ;

 h  A a      L   h ma h  G G
 a  m h  amm a

G G G GUR I  R o m   h h    a  o  
L h o h ma h .

m o     A a   h ma h . I  a  1     max ma  a  h om  m o   a  o h  h ah . h ma h   m oh     h   h a  m o    a a  h , a  h a    Um  m  h h  a h  (  mm ).om h a ah  m h  ( . .   h  o  m a h  Ma ).
m o   o G   1  h a  ha . - a a  Ga a h  a   A a h  F a h  h ma h      h a  ha . max 0 . h a   Umh . - m  a  a    Ga a h  h a . a h   a  a   o R  , a  a  Z h   ,  A o  o  G m h  -  h a   F    o   h ma h  a  A o /   .
(Z  G  ±10%). - Ga h h a h a   m  a h    m  

-  Max ma  oma ahm   L . h a h h  h .
-  a h h  om o . -    m  o , o  a  F a h   
L   h om .
-  Max ma  L a a  (  h om ).
-  h  om  a , o ma ,  o   

  m  m  o   M a a  , a  m  a ,  h ma h  h   h o a    
a  o ah  m h a   h ah . .

- ha a  G   a  a ,  h   h ma h    a   a   mm  m  m m o  (-) a h .
h  om  a  ( h  a ).  a   

% a  a  m 10-m  Z  (  0% =  M  A , 4 
M  a  .).      h   , a h     G a h a o  (A a   h  o  a  a  F  o  a  a  h .   h    h    Ra m m a  o  40 ) h , h   h m h  ah  o , m     a  o a oh  a hm , am   ah  A h   (  h ma h     a - -Mo  , h  a .  m a   G   h  ha .

 G   R h  h om  (M m m - Max m m)  
 h  L h o a  a . - Z h    m om a o  h  (h  a )mm    I   h ma h  (   - h om a  m  m h a h  ( ) ;

   A o   ,   o  a  - a  m  m h   .
  a h o   o h ). - A h   a a , a    ,  m h   

 F   L h  o h     h .   h .
m o  m   a  h h o m .    m a  1 -  om m   F a h  omm  Ga h a h  

A m  h h   a  L h o h  . a h o   m    h a h h  .
A m  a  h   m       m o  

 Z  ,  a    h h  a   Ih   
h ma h   m a  m o   h   hm . - h      h a  o   h    h a h  

( a  o ha ), am   a  h  o a  h  ; 
G a a  h  h  , h  o    a  

 .
-   m h   h a .

G - m   , a   h om-R a  m a h  
  ,  h  m  h ; a h   

h h  h   m h  h   G
h  h o a h .G G G

G

- a  a h a a  m  m   a   Ma h  .
-  a  a   h  a h .
- a  a h a a  o ha ,   m a h  h h  G G h  .

G G
G G G G

G
G

G G
G

G G G G G
 h ma h  o   a  ,  o      

mo .
R F  I ,  I  RA F R RR LL , I  RA F RU G L  

U  A  A R R  R R  MI  M UR M R U  R 
AR   RG  A L  M A I L U  RR  A G RA  
I . R  R RA  I G F L  IR , RF  I  

   m a h h  h ma h  ha   U Z A U  G RAG  R .
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- a  a a h . h ,  m  .
- ah  a   a  , a  ah  a  a h o  h .  a  h a   a h  A    , a  h  

M ahm   a  m  a  o    a  o h   x m h  .
 . a  m   m  h  o      h  a , 

-   A -G o ( )   o   /   Ro ( )  h  a    h  hoh   a  a .
.

G-  , o  a  o h h     ah  a  .
 o a     om a h ma h  m   mm  - a  ah  ,  a  o m   m  m a , a  

m h.h  a ;     Uh  h   a  ah  
 ha  h m  o a ,   m h ,  o  o m  a    ah h  .   0  100 mm   ah h   
h  a h , oh  a  o   R  a o   m .   a h  ho  .

   a o  a mm h,  R  h  h .-  G o ( )   o o   a   Z h  
 o a    o  h h.  , o   ah  o       Ro   .

-      h  h    ,  -  a   m    h ,   a m   
h      a .h a  h  m  .

-    ha    R   om  a   o o  1.-   o a oh   .
-    o h h  a h  om om  om hm  -    o  ,  h ma h  ha , 

  ah  , o a  o   h o a  o  o .o   a a ,  a  ah   am  ah h  
-    h ha  a   o o  m .h  ha   10-1  m a  m o   h o ha .   
- R    Z  a  h  1 - 1,  .o  o a .
A     o   h  a h , o h  o    

  o    m  m h h . A  m  
  m h,    h  Z h , a   
h a h .

G

 o a     om a h ma h  m   o  m h  
mm  m h.

Fo     A h   a   A  .- a  M    h  a   h .
I   a o a   a  h, a h m  h  o  - h     F a h  a h .

h mm  ,  h  ha    A  , - a  o a oh     m   a    mo   
m     U a   ,  A a o , .

m  m  a  h    m a  o  h  00 h    a  -  , o   ah  hm  o ho  ;    
h  m     a   La  a h .Ro    a m  a   M    o o  

   A a o  o   m h ,  a  , o   ah     h   o  h m A ha   o h   
A a   o  h hah    h    o .
-      h      h  - a  a    h o h  ah   a  10-1  mm a .

o ha   a   oh o  ; h   a   - a  a a h  h .
h  h o .

-    R ha  a   o o  1 (h h  o o    
G   o  h   o    Ma h  h ).

-     a   o h o  h A ha   F , m  
-  mm  a   mm  (-)  (  h ma h  m  m , a   ah  a   h  o  .

 mm ). I   a a  h h  , h    o a    
-  mm    h  h a h h  (-) ,  h  h, m    o  o a   o a  m  m 

m o  a  (  h ma h  m   o  m h  h a h  ,     h  a h ,  h    a  
mm ). o o  m     a   La  a . I   a a  h 

- h a h h  (-) m  max. R a a  (  )  o  o o  -   h  , m  ma   o   a .
A m m o   A m m  (A ) o   
( A / ).

- h a h h  (-) m  m . R a a  (  ) o  o o  1-   ah  G
o  ( ), oh o h     h  (F ). -  a am  h   h , h    L m h  

- om a  a  a   a mm . .  R  o  a oma h a h  M   
-  h a h  m    m     ( -  A h .

/m )
- ha    a  h      h  h ha   

h om . GG

a h m  A a ,  o  h , h  o  o  , 
G G Gh   a ,  Ma mm   o a  m  m  h    

   a   h   . A h   a a , a  G
 h   m  A a  om  ha  . G G G
 h  h  o  o   h  m  m A a  
h h   a  h   h   R   , 

m  h    . hm   L h o   o   G G
 a ,  h , o m   G h   ah  h h  o   G G G

 om  h  .   ah  h  a  a   
   Ma a , o m   G h   ah  h a  .

A m o   a a  , a   ah       
mm  o h h  . ah  o   h   a  -     a  o  m h  h  a  h    , 

a a  A  h  m  h h  hm  a o  ,  a  I o ma a  hm      a  h  
m  am m   a h . ;

-   m   , o   L   Ga a h  h  ;
-  m h   ah    ah h  m  o  

F   h o a   a  h a   A o  o  A o - m-   h a  (max  a )  a  h  Z a  h   ;
G m h .    ah  o   h  - o  m a     a a h   ,   h a  
Ma a ha  a ,  a   h  . A     o    h  mo   , o a oh , Ga o .
Fa  o  a  mm    ah  ( . . A m m/ m), a  ma  

 A m m ah   .
a  MIG- h   A m m    o  h  a ; -    ah o h o  h  a  h  h a . 

h  o h   a  m h  a  ma hma  M a a ,  h m h h a amm  ha ,  m   
o ma h , a,  ma  , A m m h   m ha h   (Ro   ah h  am -  A ).

ha  a    o m  m o h  o  ,   
 hm   ah  . G G

Um  h   m , m h   Ih ,  o  
 h h

1 -    Ma   h  h a  Mo  a  o . Um 
 a hm , h   a ,   a  m    

h   .
-   o a h h   A m m.
-    o h o  h  a o   A m m.

4 - a h    ah ma   ah h   a    
Gh  a  o  a .

G G G G o  h    m Z h   A m m o h , a  a  
x a h  a o  .

G
M   A a   ah h    a  h  h 

h  m a   ,  h Ma a h  
h . - R m      a      

 A a   a  o  , a  m  a m m  a a  a  am A o  a mm , m  a  I   
,   ah    a  h  am   Z , , h ma h   .  a ,  h a  a o ma o , 
o ,  A h  o   m h . R a a   G h h  a a  ha ,  m  o   a a  
 Ma h  m   a  h   o  o  (max 10 a ).

-      h  h ,   a  - m   ,  ah  a   o h  a   h .  
h  o h    a  Z h   .    m   o  h   o   L m   
h  h h h  h  Fo m  a h, a    h m  a   .
  a  Ga  ha . -  G h  h ,  , o   h  A h   

-    ha    R   om  a   o o  Max m m .  o   a o  h  .
-    o h h   ah  a  a   h  . - a h   A    a   h ma h   
-    h ha  a   o o  m . a a h    F h a   o  a o .
-    h   a h      h  . - m    a  Um ,   h ma h   
Z  h h   h      h  a h a  a .
a   h ; a    a   h  , m - a h A h   a  o  R a a    A h   
a  h   a   ah  hm  a   h, h    a     h  Z a   . A h   

  a      o  hmo   h    a a , a   h  m  h   o  o h    h  
h . omm ,  hoh  m a  h  . A  L    o  
 a  m  o a   ,  a   m  a  h  , o  a a   a h  , a   o h a a h   

o h  ha . m a o  o   a a h   a o   
A     h  a h  o h   m h, ha  . 

 m  o ma  h ma h  h  a h   .  o    a  o a  U h   h a , m a  G h  
h  a , a  h  h   ,  R  h    h .

G G

G
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. A RI   RI ...................................................................... 1 . .  o x   o  am o  a a G.R.A. 
.4 A RI  A  LI I U ......................................................... 1          ( o a a  R.A.) ................................................................. 1
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.1 A A  A ................................................................................. 1

. R  A  I ................................................................... 1 .1 RA I  R LIMI AR .......................................................... 1
. L A URA ......................................................................................... 1
. L A URA  ALUMI I ................................................................. 1

4.1 I I I   R L, R GULA I   XI ............. 1 .4 L A URA R U ................................................................. 1
. R MA A ........................................................................................ 1
. R IMI   R I   LA LA A .......................... 1.1 R ARA I ...................................................................................... 1

.1.1 am a   a   o o- a ......................................... 1
. M ALI A   L A I   LA L A RA ............................ 1 .1 MA IMI  R I ARI ............................................................ 1

. .1 XI  A LA R .................................................................. 1 .1.1 o .......................................................................................... 1

. .  UF   MA ....................................................................... 1 .1.  A m a o   h o........................................................................ 1
. XI  L IR UI   L A URA ................................ 1 . MA IMI  X RA R I ARI ................................................ 1

G G

G G

  ,)*
G
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G
m a a  a o a o a, a   mo a   a  a    a a a , 

o a    m a a .
G

G

La  o a o a  a    ma a  o   o a   ma   a .

G
G

a o a o a  a   o  a a a o a a o  a o, a a a 
am  a a a o a a MAG  o  a o  a  a o o o o  a a a a  

o  a   o   o m a  A / a o o  h o  o o ma o   

o o  ma ( a ).
o  a m  a a o  a a a o a a MIG  o  a o  ox a  o  a  

A   1- % ox o   a m o o  a  A , a o h o  o o  
- A   a  a  o x  a, om   o  a o   a a  a a a a a a a o a .

ha a  a o a o a o o a  a a   a   o   La o o a a MIG   a   ha a  a a  o  h o   a a   
 a   a a .o  ( o  . o - o o o -a m o) o  a   o  A  o 

- La o a o a  o a  x am  a  ma  a m a  o  ( , %).
o o   o o a o a a.

- a a a a  o  o   a o ma  1000- -11 (F )  a o a a G o x   a o a o a a o  o   a   a   a m a   o a o a  h o o o, o  a ,  a, o  a o , a a a o a a a  a m a a m o   Zmax = 0.04 ohm.MIG-MAG/FLUX  a o o a a, o  a m a o   h o mo a   4 - a l a ra um le l  re ui i  e la rma C/  - - .R ILL . F x a   o o   ma a  omo a o, a o ox a  
 a m o. a o m o  a o   a   a   a o.

o a  a  a   a m a   h  o ma a o, 
  a a a  a a a  a a  a oma   o a a   o 
o  a om o;  a o m a   a  o a  a  o o  - o  ( a o o  a a  a  R.A.);

a (ama o- )  a a  a m a . La a a 1  a o  a o  - a   o o o  a  ma a;
a o a o   am o   o   a a o   a  a a o  m x ma -   a ;
om a  a o  a o a o a,  a a  om a   a m a .- a a a o   om o a  ARG ;

- o   ;
- a a a  o a o   am o   a  a  o   a o a o a, - a m a o   h o;

a o  a ,  a a   a o  o   am o    ma a - o  am o  a a R.A. ( o a a  R.A.);
 ha a a o o a  a o x  a a  a a a ha a  
a   a    o .

G- a a a o  o  m o a ;
- o  a   o x  a o -a m a o  ( o a a a o a o a o  

o  a mo a  a o am   a  a o o  o o  a o .a m a o   h o x a );
- o  am o  a a R.A. (   o);
(a o o     R.A.);

Ü-  - o a (   o);
-  o a a a m o;
-   o a a  h o a ;

Lo  a  a o  a o  a  m o  a a  a o   a o a o a  
m   a ha a  a a a  o    a o

G

o ma UR A  a a a a a   a a a   a  m a  
a a o a a o  a o. G
m o o  a a a  a o a o a. G G
m o o  o m o  o a a o.
m o o  a   a  o a o   o a a   am  
o  o a m a o  a a a ( o  m o, a  a  ma a  

m a ). La a a 1  a o  a o  a o a o  a a o  a   o a o a (  
m o o  a a  a m a mm )  a  a a m x ma o  a o  a o a o a.

   1   a a mo o a;
     a a a.

G a o  o   o o o - om o a  a  a a a    a o  a o o  a om o a  a o a o a  m x. 
a o   a  a a a   a a  a m a 0 .

 a a  a  a m a   a o a o a / m  - A o a   o    a a a  a om o a  a  o o a 
a m o  ±10%).  a a a m a a omo a o o, a o   a  A  o 

 o  m x ma a o a o  a a. m a A / .
  o  a  a m a . - o a   o  a a  a  a  o   a a  a a a.

- A o a  a a a a a  a   o    a   a  a a a o   o  o a a
 a om o a.  m x ma  a o ( o  o a a a o).

 o    o o  o ma a a    
a  o  a o a o a a  a o a a.  o a a a a a o a  o a  a o m o     a o a, o m  a 

R a   m a  a  m o a   a  a o a o a  o   a a  .
 a o  o o  (m ma o m a).  x a  % o  a  a   o a a  o  o   m o o (-).

a    o  10m  ( o  m o 0% =  m o   a a o, 4 m o  
a a a;  a  am ).
  a o  o  a o   a  a  a o  (  ha a, o  a A o a   o    o o   , a a o a o o ma a m  a 

40  am )  o  a   a o  m a ( a a a a a  o o. a a a a a a m a a a  h o, mo a o a 
o a o a ma   a -  ha a   m a a a o  o  o a   o  o a o, a a a a  a a a.
m  a m o ).

 I a a ama  a   a o   o a a (m mo - 
m x mo) a a o o    a o.
m o  ma a a a a a   a o a o a ( a  a a a - a  a  o x o  o   a o   o  ( a  o o )

a a a, o   am o, a  o   o o). - a   o   o a a a a oma a ( );
a o   o    a o am o a a o a a a  a a a - a   ma o a  o o  a o.

o   a a. - o  a    o  o o    a a o  a a a  
m o o  o  a o ma   a  o a o  a   a o o a am o   a   a.

1 a  a  a a a o a a o  a o . - o   o  a  o   o     a om o a  a  
o  a a a.

o a   m o  ha a o  a a   a o  o  m o o   
 a  a ; o  a o  xa o   o  a o  o   a o a o a   o  

 o o a  am   a ha a  a m ma o a o a. - G a  a o o o  o o   o  a   o a a  a  oma  a  (  
 ) a a a a a   o a o o o;  a o o a o  

o  o a am o   o  m mo  o o  o   omo 
a o  o o o  a  a.

- U a  a   o a a o m  o o  o .
- a  a  a  m a   o o m  a   a a  a o a , 

   a   o o  a o   o a a; o   
o o a a a a   o o a  a o a a o a a o a.

GG G
- F a   G.R.A a a m a o  a a a.
- o a  a  a   a a a o  a o  o .
-   G.R.A. o  o m o o   ma a  o o   

o  am o.

G G

G
G G

G G
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M R AR U  L  R ILL  L ALIM A R  IL , LA AI A L m o  a a a  a o a  o a o a , a o     a ha  o 
ALIM A R  IL   L U   A  L L  a  o o m .

A m ,  o a o   m o  a a o a  a a o ha  x ma am  RR A  AL I M R   A LA A URAL ZA L IL  U   UI R  
a a.U ILIZAR  U   RR AM  M A . URA  LA  FA  

La m a   o   ma  a o a  o   a m a a ha,  A A A L IL   R  GUA   R I .
m a   a a    o  o a m  a .- A   om a m o  a .

- o o a  a o a  h o   a , ma o  a o  h o ha a a a; 
a a    a a a  a a   a    o o a a   a o G

o . a o a   o  o o  o a o a  om a a   a oma  ma a.
  o m o  m  a a  a ha  h a  o o ma a    - L a  / o  o a o o/     a a o/   o  o o/  o /  .

- om o a    o o  a m a  a a a o a  h o a o  o a   . o  a    a o  a a  a   
- L a   a o  h o, o a   x mo o ma o o   o  m o   a o a o a  o  .

a a; a  a o a  o a ho a o  a a   a o  h o   La o a   a a  a  ma a
a m a o   h o  a a m o o o  0-100 mm   a m a o   -  a o a  a a o ha o  a a o a a a a ma ha o,   
h o  a o   o . a a m   a o am o a a  a o.

- o   o m a o   a   a o   a o  .- o  a o o a  / o  o a o o/  a o a   a a o  m o, 
- R a  a o a   a a   a o a a o   a    h o a o, omo om o a    h o   o o a o  a a a  o o o  .

  a  a a  a o a   o a a.- F a  am   a  a o  o o  a  o o a o   o 
- o o a   o   a o  IM R . m mo a .
- R a   m o a ox ma am   1 -1,  o .- a  a o a   o  o a o .

 a ma a  a a   o  o a a  o o a o  a a a 
 a o, o o a  a a a ha. A  o  o , a o a - I o   h   a oma  a m a ,  a o a o a, a a   

o o  h am a, a a  a a ha h a.a o   o   a  a   a o  h o o a o a a a a  
a m a o   h o  a a o  10-1  m o  a a  a o   o , o a o 

Go   a o .
a o a   o  o  o a o a  om a a   a o a a  oma   

ma a.
a a a a   o m o o a  o a o.
 a a o a    ha  a o o a a  o ama a o , a a ha 

  a a a  a ; a a  a  a  am ,  o a o  
a a  o  ox a o o    a a a a a ha ha a a m a a 
 a ox ma am  00 , o a o am  o   a o mo a o o  

a a.
    om am   o  ox a o,  o m o  - o  a o a  o  o a a   o.

o  a  a  ma a- o a a   o  a a om o a.
- a  a o a  a a o ha  a o a   o o  o a o o  o - o  a mo a    o   o  o a o  a o a .

 o o  a , a a o  omo o o .- om o a    a a   h o a a ; a a  a   o  o o    
- o   a o  1  o m a o   a  ( o o  m  a a  a a a  a o  a   o  a o  m mo  o  om o a o   h o o  

ma a o  o o  a m a).a a  a a a     mom o  a a  a  a   h o o  a o  
- a   a o  o o   a a  a ha o  m  a a a    o a a x a a  a o a.
h o a a a a o  a a o ha.- o a   x mo  h o  a  o  a o a a o  10-1  mm. 
 a a   ha     o a a a, a a  a o a  omo - a   om a m o  a .
a o a a o  o , o o  o a o a a  a   o o o  a 
a ha o   m o  omo a a a a a  a a o am  
o   a o mo a o o  a a.   am o, a a  a a   m  x a,  

 ha  o a   o o.

- I o  a oma  ma a  a oma (-) ( a a o a o a  o a   a a 
oma  ma a).

- I o  a oma  ma a  a oma (-) a a a  a  a  ma a  a o a  - La m a a  a a    a o  a  o o   
( a a o a o a  o a    o m  oma   ma a). a am o, m o  m o  o a;  a m o  
- oma a (-) o  a a a m x. (  ) o o  -  a a ma a  o  a om am    a o  m o   am o.
a m o  a a o  a a  (A ), a a o   o  ( A / ).

- oma a (-) o  a a a m  (  ) o o  1-  a a a o ox a  
( ), a o a  a o o  a o  a a  (F ).

- o a   a   o o a a a a o a .
- A   a   o  a   o  o   o    ( -  /m )

 R  a  a   a a o a   a   o .
-  a o a o a  o ama  a o   o a a o   o o  

o a o o.
G GG G

G
U a    ha a a o a m a a a o a  o a o  a a  

m , a a  o   o   a  o a o o  a a   
 o a   a a   o   a a o ha.   ma  a a o ha a a 

a a a a a  a a.
a a o a a    o  o a  o  a   ho, a a o 
o m o am  o  o  omo  a  a   m o a  a o a a.   

- a  a o a   o    a   a  a a a m a a; o a a a a a o  a o a    a a a a ,   a m a  a o a   h o, o 
  o  ma a  a a  o o am  a  o.,   a o   o  o .   am o  h o o a o am  

o  a a  a a  a o o   ma a ,    a o a   - om o a  am  a a a   a  a   a o   a .
h o. - a a    a a o a  h o o a  o  a  om m o o (m x.  

   , a m ,  o  a a h o  o  m o  a o  a )  a a a  a m a o   h o, om o a o  a .
o  a m a a o a   a a . o  o a o, a a a a o   a - o o a , a   a a a ,  a o  a   a  a  m a  
om a    a a a , o  am  o a  h o     o     o am  mo a a  o a , o  o a o, 
m o a a   m  a o a o. o   a .

- om o a   ma a   a o  a   o  o o   a a  o  o a a  m a omo a  o o  ARG  o m a  
a m a o   h o, a  am   o o m o   o a  a ARG  - LI .  h o    a ,    a  m ma  a a a  
o a  mo  ( o o   a m a o   h o  a a  a a).  ma a   a .  o o a o  m  m o   h o m  a a o ( . 

a m o/ o)   h o  a m o o.
La o a a MIG  a m o o a a a  a  o a  o a  

a a    h o a o a o  o a a a o ha, a , omo  a ,  a m o 
 a a  a a a  m a   a a   a a  o  a o ma o  

a o m o      h o.
  o a   o ma o o a   mo a o

1 -  a a a  a a o ha o   mo o  . a a x a a, a a a o a  
a  a   o  x mo   a a o ha.

- U a  o   o a o a a a m o.
-  o  o o  a a a-h o o  o   o  a m o. G

4 -  a a a  a o  ah o  a a, o  a o o   . G
La  a  a  a  o ma  a   a o o a a a m o   o  
o a am .

G
o   ma  h o   o  a   a ha  a  o  o  
 o a a a a o  o  a o   ma a .
 ma  a m  a o a o a a   a   o o  m o a o  - am    a  a o o  a a a    a 

a , o  m    m o m  a a o a a a o a a o  o , a      o o  am , a   o   a o a o a  a  
,  o a, a a  o  o  a  a a a .  o o o a o   a o ma o , a a a  a o  m a   ho o 
a a a  a m a a a o a  o  o   a o a a a  a   a  om m o o (m x. 10 a ).

ma a - a    ho o  a  om m o a a  a a  a ;   a o 
-  a o a  a a o ha o  a a o a a a a o a a o  o  m a a , a   o m  a   o  a o a o . 

m a a omo a o o. ha o a   o  a o ma a  o  - A o ha  a o a  a a om o a   a  o x o  a    
  a a  a  a o  a a  a .. a a a    o  a a o  o  a o    a am o.

- o   o m a o   a   a o   a o  m x ma . - A  a   a  o a o  o  a mo a  o  a   a o a o a a a o a 
- R a  a o a   a a   h o a  a  m x mo  a o . o o o  o o   a .
- o   o   a o  IM R . - a  a o am  a  o a o   o a a o  a o a o a a a.
- R a   m o  o a a o  o   a o a  o   a  a ha  -   ha  a o  ma m o o a a a , a  a  

 ha   . o x o   o  a a o  omo a  o a am , a o a  a  o  
a a a a  a o a a o  o   a o a ho o a m  a o a  a m mo  o   o a o o  a   mo m o o om o   a  

a o ha o  a m a a ha,  o m   o   a a o ha a a a   a a a  m a a  a a . a a  o o  o  o o  omo o a a  
o o a a o a a   h o  a m a a ha, a a a a  a  a o a am , a o a  a ma   a a a  a  o x o   

a a a o a  a a a  a  o  a ha . ma o  a a  o  o a o  o o  a o   a a . 
 o   ma  o m o ha a   m o a o  o m a a U a  o a  a  a a a   o  o o  o a  a a o  a a  a a a a  
o a a. a m a.
o   o m o   a a  o a a  o  o  a   o o  
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G
m a a  a m a  o a, a  a mo a m a  a  a a a , 

o a  a m a a m.

G

o a  a  m a   o a a   ma a  o a a  om ma   G
a am o.

G
G

 a a ho  o a   ma o   o  a a a o a a o  a o, a a o 
am  a a a o a a MAG o  a o   a o o o  a o  a am  

Gom   o o  o  m a  A o/  om a a o  o  o o 
- A   a  a  a o a, a   o  a o  a a a a h o  o  om o ( a ).

m a  o a o o am  o  a   o  o o a  o am m a a o   o a a MIG o  a o  ox  om  A o  1-
 a a o.% ox o  o a m o om  A om om a a o  o  o o  

- A m a  o a   a a x am  a m ma  a m a o a  a a a  a a o a .
om o o   o a o  a.A a a m MIG o   a a am  m ha a  a a  om o  m a 

- a a m  o  o  a o ma  1000- -11 (F ) a o ha-  a  o  ( . x. o  o o  o -a m o) om   o o A o o 
o x o o a a ho  o a  ao  o o   a  a   a m a o  ( , %).
a am ma m a m o   Zmax = 0.04ohm.

-  a a ho  o a  o m o  o  a o ma I /  1000- -1 .

G G  a ao a o  a m a o m  o ma a o, A a ho  o a  om o o o om a ho, o, a o, a a a o a a 
 om a a a  a a a  a a  ma oma a   o a a   o  MIG-MAG/FLUX  o  a a m, om o o a m a o   o mo  om 4 

o  a om o; o m a  a o a o  a   a o ao o o   R L . F x a   o om o  o   ma a  a  omo a o, a o ox, 
a (ama o- ) a  ha  a m a o. A a a 1 o  a o  a m o. m o a o    a o a o o a o.
om a o  m am  o   a a o   ha o h o   a o o 

om a max. o  om a  a a m a  o a,   o om a   
a m a o.- o ha (a a a a a o R.A);
- a a a  o a   o a o ( om  a a o a)  a a  a a  - a o  o o  om o om a  ma a;

a a m a  o a, mo o o a   a a  o a o  o   -   o a ;
o a  o  ma a  ha a o o a  a a o a a a - a a a o  o o  A o;
a a  a a o a o a a  a o   o .- o   o;

G- a m a o   o; 
R mo a  a o am  o a  a o o  a a o  a o a o .- o  am o a R.A. ( om  a a o R.A.);

Ü- a a a om m o a o a; 
- o  a o   a o a o -a m a o  ( om  a a a a ho  

o a  om o o a m a o   o  o   mo o);
- o  am o a R.A. (  o)
(a o   a o R.A.);

-  o a o a (  o);
-   o a a a m o; 
-   o a a o om a ma; 

G G
 a  a o  a o  ao o   a  a m a  o a o 
m o  a a a  a a a  om o  a o

G G G
o ma UR IA  a a a a a a  a a a o  a  m a  G
o a a a o.
m o o a a a a m a  o a.
m o o o o m o  o a m o.

A a a 1 m o  a o  om a o  a a o  a o   o a m ( m m o o  a  o m  x a a  o a   o a m m 
mm )  a o o om a o  m x ma a a m a  o a.am  om o a o  ho  o ( . x. m o x mo  a  

ma a  m a ).
m o o a ha  a m a o

- Ga a a   a  o a o  a o o a a a a a m a  o a  max    1  o a a a mo o a;
0 .    o a a a a.

- A a a a  o o   o  a o o   a a o a o  G a   o o o o.
a o a a o a omo a o, a o o  a o  A o o  m a a o  a a o  a ha  a m a o
A o/ .o a a a  a  a m a o a m a  o a ( m  

- L a  o o  a a o  ao o   a a  a a a a o a.a m o  ±10%).
- A o xa  o a o  a o o o   o a   a  a a o  o  m x ma a o a a ha.

o.
 o  a   a m a o.
a  o o  o a m
 o m x ma m a o ( o  o a m a o).   a o  a a o a  o   a a a m a o   a o a a, o ma  
 o   o o o  o ma a a  o m  a  x mo o  a a   o x a a.  a o   a oao 

a m a  o a a  a o a m. o  om o m o o  (-).
R a o  m a  a o m o a  o a  a m a  o a 

o   a o  o o  (m ma o a). x a-  m %, a 
a   m o  10m  ( . x. 0% =  m o   a a ho, 4 m o   a a  a o ha o o o  a o  m ma a a o ma a m  a o o a o 
a a a;  a m o  a ).  o o. a - a a a o m o a am o o a am , mo a o o o  
o a o m  a o   a o (  a a, o  a 40  am ) am o o  o a o, a a a a  a a a.
a a a o   m a  a o a o o m a (a m a  

o a ma  m a -  a  a o a a m a a o a o  m  
a m o . - x a  a  a  om o a o   o  ( a  a o)

 I a a   a o a o   o a m (m mo - m x mo) - a o  o   o a m ao a  o ( );
 o o  o  a o. - a o  oma o o o o  a o a o.
m o  ma a a a a a o a m a  o a (  a a - a  a o  o  o o  am m a a o  a m  a  

a a a a, o  a   o o, a a o m o o o). a m o   a  a.
a o  o   om a o am o a a o  m  a a o  - L a  o o   o  o o   o o o  a a  om a 

a a o  a ha. a a a o a.
m o o  o  a o ma   a a o a o  o o o 

a o 1 a a a  a a a o a m a a o .
o a   x m o  a a o o  a o o a o o  m o o   o  - a  a o o  o o  o  a o   o a m o  a  o  (  

o ; o  a o  xa o  o  a o  o  a m a  o a m  o  ), a a a a  m o o a o o; m a o o o ha  
m  a o  am  a a a a a m a  o a. a m o  o  o  o o  om a a a o a o o  

m mo   a a  a.
- U a  o  a o   o a m ma  o  o .
- a   a  a  m a   o a m a  a a m a m, 

m o o a o  o o a o   o a m; o o   o o 
a a a a a  a  a o  a a o  a a a o a m.

G

G G G
- F xa  o G.R.A.  m a o  m o o o  o o.
- U  a  a  a a ao  a  o .
- L a  o G.R.A. o o o m o o o ma a  o o om o 

o o  a m o.

G G
G G

G G
G

G

RIFI AR U   R L  I I I   RA   ARAM , A LU A 
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GUIA  ARAM    U   A  A A AM om  o m o o m  a a a  o a a  o  o o  am m m 
RR  A  I M R    A UR ZA  ARAM  U   o  o o  om a a ho   o a  o  o o  a o a ,  o  

A U ILIZAR  U  AM M A  RR AM . URA  A  o m  a a  ha a  o a  a a  a a, omo o  x. a a o .
FA   FIAM   FI   IR LU A   R . a a a m o,  m o o o a a ho o o a o  o  m x ma a a 
- A  o o o a . o ha.
- o o a  a o a  a am  o a , ma o a o a o a am   a a ma;  m   a o  a  ma  a o  a a m a ha a, a o a 

a -   a o a  xa  o a  a o am  a o a a o o a o    a a a  a a.
o .

- L a   o/o  o a- o o/   o  a a - o/  o/  o o/  o /  . G G
- a   o/  o o/   a m a o am/a  a o a o /o ao o a o a o a o  o  om  om a a ho   o a  om a o  a ma 

oma a   ma a..
 m o m o  m   o  a a  ha a  a a  o  o ma a  - L a  a o a o a am , o a  a a x m a  o ma a om m o  
m   a  o o. I o   o a o  a   a o a a o o  m a a; a  a o a m o a -ho o  o o a  a o a o 

a  a a  a a.o o a  a am  a a a m a o-o  0-100mm o a  a am  a 
A o a o  x a a o mo o a o x o a o ha .
-  o o a o ha om a   o a o a o a a a m,  - R o o a  o/o o a- o o/o  a o a o a m a o  m o, 
a a a a a  o a o am o a a o o.a   o a am  a o o a o o am  a a a  o o o o  

- o o a  o om a o   a o a o  a o o .
- R a  a o a   a a o m o a o   o  o o a o, om  - F a  am  o a  a o o a a o  a o a o a o o o a o 

  x a  ma o a o  o a a.o o o o a  .
- o o a  o a o  a o o IM R .- a  o o  o o  o a o .
- R a  o m o a a 1 - 1,  o .- I  o  a oma a  a m a o, a  a m a  o a, a a  o 

a ma a  x a o m o o  o a a a o o a a a a o o a o ha o  o o o  a o o a am  o a   oma o  (  ) 
o o a a o a m a o o m mo om a ha a. A a a a  o ,  a   a o a o a am  o o o a a a a  a am  a a  10-
om o o a am a a o a a, a a  a ha a  o  a a o.1 m a a  a a a o ha, o a  o o o.

G
a o a o  o  om  om a a ho   o a  om a o  a ma o  ma  

oma a    ma a.
a a x a   o m o  a a a m a a m .
a a o a a a   a o o a a  o  ma a  a ha a  a  a  
a a a  a   a a o o - a o  a o a , o o a o  a a o 

ma a o ox a o om o a  a a a ha a a  ma m a a  a 
00 , a o-a o  a am  om m a o m o  a.

- o o a  o o a  a o ha o a a  o o o.  a   o a m  o ma a o ox a o, o o m o  
- o a ox ma  a o ha ao o. om o o a-  omo a 
- R mo a  o o  o a o  o o a o ha . - a  o o a o ha  a a  o o a o o a o a o, o  o o o  
- a   a a o o a am  a a ;  a a  a o o  o o   a a o a a o o ma o a o a o.

a a o o a  o  a o  m mo  o  a o  o a am  o - o o a  a o o 1 o om a o   a o ( o  ma  a a  a am 
o  a a a    o mom o a a a a o a a o o  a o x m ma  o o  a m a).

a  a   a am  o  a x a a o a. - a  o o  o o  o a m a o  o  m o  a h  a mo a a a 
- o a  a x m a   a am   a  o o a 10-1 mm. a   o o a a a a o a o ha.
- F ha  o o a .  a a  a om o   a om  ma a a x a  a o a o 

omo ma o a a o  o o, o o a o m o a o a a  m a  o o o 
om a ha a a  m m o  a a - a  - a o  
a am  om m a o m o  a.  o  o o a o a a  a om o   
ma  x a -  a  o a  o o o.- I o  a oma a  ma a a oma a (-) ( a a a a ho   o a  m o   

oma a a  ma a).
- I o  a oma a  ma a a oma a (-) a a a o o m  o ma a  a 

o a  ( a a a a ho   o a m o  om  o  ma  oma a   ma a).
- oma a a (-) om a a max (  ) o  o o -  a a ma a  - A m a a  a a o a -  a o o  a m o  
a m o  a  a a  (A ), a   o  ( A / ). om  a o  o a; a a o  a a a oma am  

- oma a a (-) om a a max (  ) o  o o 1-  a a a o ox ( ), o   a  m o   a m o.
a o   a o o  a xa a (F ). 

- o a  o o  o o  a a o a .
- A   a  o xo    o o o  m o o o   o ( -  

/m ).
- L a  o a a ho  o a   o a  a o   o a a om o om a o  

o a o. 
G G

G
G

o   o a a m a om a x o a  o a  a  
a o m ,   o o a  o o   ma a m o a o om a a a o a  
 a a  o o o a o ha. A o ha   ma a a ma a o o a a 

a.
a a o a a    o  a  m a o   a , a o 
m a am  o  ma o   a o  mo o a m ho a  a a 
o a a.  o a o  m o a    a  a    a m a a a 

- a   a o a  a o ha   a o o  a  ; o a a  a o o  o a  o o o  o h  m a o  o   o .  o  o o a o o o 
ma a  o a  o o a o-a a am  o a  o.a o am  a a  a a o   ma a    a a 

- a  o am  a a o a a o  o x   .o a  o o.
- A a a o a o a  a am  a  om a  om m o o (max    m a o am m  a a o  m ho  a o  om ma 

a ) a am a  a o o, a  a a a .m a a o a   a a o. o a o a a a a ho    o o a o , 
- o o a , a   a a o, o a o  a   a xa o  mo a m a   o  x m a  o   m o  a a o h  o ma  

a  m a  a o ha  o, o  o a o, o   .a o a o.

- a  om a o a o  a  o  o o   a o o a am , mo  a a  o  o a a  a o omo  o o  o ARG I  o  m a 
o am  o  m o   o a a a  a o ( o o   a a am  ARG I  - LI .  o a a   o  a  m ma  a a a  o ma a  

 a a  a a).a . -  m   m o ma  a o ( o  x. a m o/ o)  a m 
o m a m o o.

A o a a MIG o a m o o a a a  a  a o  a a 
 o  a m a  m o o ao o o  o a a o ha, o , o o m   a , o 

a m o m 
o a  a a a  m a   a  a   a m a o o ma o  
a o m o   o  o o.
 o ma o   a o a o a  a a  a 

1 -  a am a a o ha om o mo o m o . a a - a   
a o xa  o  o o  a x m a  a o ha.

- U a  o   o a o a a a m o.
-  o  o o  o o o a m a o   o om o a a a m o. G

4 -  a am a  a o o a o o  a a om a o o  m 
o .

A  a  a  a ma o a  o a o a a a m o o o omo 
o o a .

G - o am   m  om a m o a a o  a o a o om m am o  o o -  o  a o  ha a  o o a  o  m o am , o a  o a m a  o a  mo  a o a    o o   o a a a a o  om a m a o  ma a . o o  o a o ma o , a a  a o   m a  m a o  a   am o  a a m  a o a o a a a a a  o   o a o  om m o o (max 10 a ).m o a o  , o  o a o  o h  o m o  o a o  o o - a    o a o  a  om m o a  a a  a ; o a   a ma  a o a o , o  o , a a a o  o o  om a a a  a . a  m a om ma o a m o ma a o  o  a o a o .a a a  a m a a a o a  o  o o   o - a o o m  a - a o a o a   a  a  a  am m a a a   a  a a  
o a m a o  ao o am o.-  o o a o ha om a   o o a a o a o  o o   - o a   a  o a  mo a  o  a  a m a  o a a a o a o o omo a o.  o  o h o o o ma o o  o   o o  a a o   xa o.a a  m a  a a o  a a o . - a  a o am   x a  o a   o a m om a m a  o a - o o a  o om a o   a o a o  a o o m x ma . a a.- R a  a o a   a a o o o a  o m x mo o a o . - o    a o a ma o o  a a a o a a  a  o x   a  - o o a  o a o  a o o IM R . a  omo am a m  oma o o a o a a  a  o m m - R a  o m o  o a a o  o o a a a a a ha a a a . o a o om a  m mo m o o  a   o m  a a  o  a a x a  a o a a o  o o a o a-  o o a o ha o a o a m a m a a  a a . o o a  a a a a  m o o  o  o o  omo am ha a, a a-  o o o o a o ha a a o o o a o a a  o o a a a m , oma o o a o  ma  m a a a    a  a  o m a ha a m o, a a a a  a a a a a o a m ma m o m a a o a  o  m a xa o. ha a  a  a  ha a . U a  o a  a  a ha   o  a a o  o a  a a o ham o a a a a. o o   a a o a  a o o m o a o  om  a o a a.
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G

G G
 a ma h  a ,  mo a  a   o maa   a     
a   o .G G

G

A  a ma h  h    ha   oo  a  h m . 

G G G
G G

  

GG G G
- oo a  m    h  aa  o , mo  m   o   G

 a   aa  o mm  m   a      a ma h    oom o  oo  h  oo a ,  a  oo  
a  h    h aa   o   aa  a  a a .h  MAG- a  a  oo o a  o  a   a  m  h m  a  

-  a ma h  mo   aa o  o  o   o m m   o  m  A o /  ma  a  o  o  a m  ( o m ) 
 aa  o  m   aa .o  a .

-   o o  aa    a   o m  1000- -11 (F ) aa  Z  o  h  oo  h  MIG- a  a   o  a  m  a  A o   
m  aa   a ma h    m    a  a  a  h  1- % o   a m m m  a  A o , ma  a  o  a  oo  
o    m a  h   a  Zmax = 0.04ohm.a a  h  oo  h   a  .

-  a ma h  a  o    a   o m I /  1000- -1 . ha  o  MIG a  h o  o  o   aa a  m  
a   o  ( . o - m o  o -a m m) m  h m  a  

 o ma  ,  m   A o   ( , %).
a aa  mo  m   o a     o a  a  h   
oo   m   o   a oma h  ha aa ;  a  G G
m a  a   aa  mo  o  o  m   aa  ( - o ) a  La ma h  m  o  aa , o  , a , , oo  h  MIG-
 o .  a  1   aa o  aa   am  a   MAG/FLUX a   h  ha o , m  m a  aa  m  4 
aa   a    o  o  a  a   max. om a  oom R LL . G x  m  h   a  ma aa  oa  aa , 

 oo   a ma h   a   om a  o a .  o  aa , a m m. oo  aa a   a   a   a  a   oo .  
- oo   o a  a  a  a  a  mo  m  aa   a  a  

 a ma h  aa , h  a  m   h  mm o  a  
a  o a  oo  a    o mm      - oo  ( o  m  a     R.A.);

aa  o    aa    h a  a  a  h  - a  a  o  o  m  ma a a ;
. -  ;

G- a a o   ARG ;
 a  o   mo   h   ma  a   - o ;

 h o . - aa ;
- o  a  o  m  a  R.A. (a  oo   R.A.);

ÜG
- o h  aa  m   m ;
- o  a   a o -  (a  oo  a ma h  m  

Gm a  aa );
- o   a  o  m  a  R.A. (  oo );
(a o  a   o   R.A.);

-  o  (  oo );
-  a  a m m;
-  a  aa ;

G
G G

G G G a   m. . . h     a  a   a ma h   
am a   o   aa  m   o  G

G G G
UR  o m oo   h    o  a   ma h  oo  
oo a .  a  1   aa o  aa  oo   a a  (  mm ) o  a  
m oo  a    a   a ma h . a   max m m oom  oo   a ma h .
m oo  a   oo  a o .
m oo    o  a   a o a  mo  o  o    m  

m   hoo  o a  o ho  ( .   o m  a h  a  - Ga  aa aa  o  h  a   a   a ma h  max 0 .
o  m a  ma a ). -   o  a aa  o    a   a   h   a   
m oo  a   o aa   a  a o  o  , a  a  A o  o   

  1  a  a ; m  A o / o  .  
    a  a . -  a  a  h  a   m   o   h  oo   o a  
 h m aa  a  h  omh . a . 

 a   o -  a  oo    a   o  o  oo a    a   
a   o  a   a ma h  ( o a  m  a  o  o .  

±10%).
 Max m m oom  oo    .

Mo  o  o  m  h   a   o  m   m a  a  aa o  h     o oom .
, o h  mo    o   o . a  a  h  a
 a  mo  o  o  m   m m  h m oo  (-). max m m a    ( a  o ).

 G o ma  o mm  oom  a   oo   
a ma h   h  a    o .  

 oo     o o    h  m   ha   a  ho  m     aa  a   ma h   
a  o  o  o  h   o  a aa .  oo  oo    o mm  oom a   (  o om). o    %, o  
a  a   aa ,  h   o   h  o a  mo  om h  a  a    a  10m  ( . 0% =  m  , 4 m  a ;  o 

om  a   ma .).
I a   a o  ( a   aa ,   aa  40  

m ) o h  o , o    a   h m h   
-   m   oom a o  o  (a h  a )aa  (  a ma h    a -  o  haa  m a     

- a  a oom m   a mo  ( );o a  m  ).
- a  m    o o .   amma aa  a    a   a oom (m m m - 

- o   a   o o  o  a aa    h    max m m) aa   o mm  oo a .
a    oo om . I h mm  oo   a  a   a ma h  ( oo a  oo   

-  a  a om  a   o  a   a  aa   a aa  h h  ,  aa aa  a   o   h  o o  a   
m   oo   o a .  oo o  a  h  o ).

  aa  a    m  aa   mo  oo  
o  oo   h m  a   .

-  o o  a   a a  o  o  h   o  aa    m o  m. . .  h o m  aa a    aa    
a mo  (  aa ), om   h o a   hoo  1 A m  h  oo  h  oo a  .
a a ; o    h h  a   o o   oo o  m  m   aa  oo  a   aa    a  

 ho   a    a  .aa  a    a   m o   a   ;  xa  aa  a  
-  o  mo  a a  . h h   a   a ma h     mo  h  om  
- m  m a        ma  a  h    o  a   aa  a   a ma h  . 

,  a  a   o a  a   a oom;  a  aa   
oo   h   o  a   oo  h  a .G G

G
-  G.R.A.  o   ma h  m     o a . 
-  a   m    o .
-  G.R.A. aa ha  o   o  h    ha   

G o a    o  a  o .
G G G G G

G G

G G
G

G G G
G G

G G G RIFI R  F   R LL  RAA R R,   M UL L  
RAA G L I R    A UI  A   R  G G
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R MM  M   IAM R   AAR  A   RAA  I  M   o  mo   o  o   m  h  a  o  .
  G RUI   F Z  RR  G M R  ZI .  I   M   o   o a  a  a  a  o  oo   

FA  A  I R A   RAA  G  RM  A  om a h    mo   m  a o  a ma h ,  m  
RAG . m a  a  a     a  a h  o a  , oa  .  .

-   m  ha  o . o   h   a   o a o  h      h h  a   
-  aa o  o   ha  aa ,  h  h   a   aa  aa  oo   .

o  ho , o o  o   aa  a   ha  o  o    h   m  a   m  o  aa    a    m a  
oo  a  h   . aa ,      o   ma  h   .

-  o a o / o  a   ma    a   o  o / o   
. G G

 o a   a  mo  m  om a  a ma h  m   o a  a  -  o   o / o  a  a  h  /  oo    aa  .
ma a  .-   a   aa  ma , h  o m   h   o  am  

   o   o aa  o  o  o m  m a  a  o   a ,  o  aa     a   o   h   a   
h  o  o   a h a   mo  o .   oo a   h  a  a  aa    aa  a   a    0-100mm   aa  

 a  a o    o a   a   a h a  .a   aa  oo  .
 o a  o  o   o  ma  o-  o a o / o  aa     a   o   m  

-  o  a   oo  a  m   a   h   oo  h  aa ;  o   aa  o  aa     ho  a   o  o  
aa  a  ,  a aa   h  oo    h  ..

-  omm a o  oo    a   oom   a   aa  .-  ha  h  a mm  oo     o    h o  
-  h  a  oo aa      a   oom  a   aa   h  m  a   ha   . 

 aa , a o  m   a o a  mo  o  .-  o   h  o a  m  .
-  a o    a  IM R  .-    h  o o a  ,  a ma h  aa ha ,   o  
-    o  o  1 - 1,  o .oo  o   o  oo aa   aa  o  h  a  

  ma  o   a  o   hoo  a   o  a    (  aa )    a h  o  h   a   aa , a a  h  
aa  o   a  m   m a  aa  o  a  .   h  h  h  omh  a   aa  oo o  h  10-1 m  h  oo  

mo , ma  a  h  aa  aa o  m  ,  o   a   oo  ,  o  o a .
m a  aa  o   h   .

G
G  o a   mo  m  om a  a ma h  m   o  m  o a  

a  ma a .
oo  h  o  a   o  mo  m    a  
a .

I   a o    m a  aa , a  o a  a  a  o  ham , haa  
m   om   aa   aa      o a o  -  mo  a   oo    haam  h .  a a -  aa m  h   m a  aa  a m  o   m a  -  oo   aa   a  . a  o  00 ,  o   a o  m   m  a  o h  o .-   o a    o   o   oo  mo  .  I a  m  h  a a -  o    a , o   o  a  -  o   oo aa   a   aa  ma  oo ;    o a  a  o  oa   o    a mm  a   ha    o   mo  m m m -  o  a   oo  m    a  o ho  o   aa   h   o   aa      ho   o  o  h  o   o   ho oo   h    o  a aa   .o  a   a  a   a   aa   o  a  -  omm o  a     a  1  (ho  a  o     x   a   o . o    ma h   a m  ).-   a     o  om  aa  o  10-1 mm a . -   m  a   a o  m  h  o ha  a     -  m  ha  .  oo om  a   aa  o  m  o   oo  .

I  h   o a   h    o  , mo  m   
G o a  o  oa   h  a ,  h  h   a   o   

o a   m   m a  aa   o o   om   a m  
-  o a  a  ma a o  o  h  o a  (-) ( oo  a ma h  oo  a   o   a   o  m   m  a  o h  o . I  aa  

  o a  a  ma a). h   o a   o   mo  m   o  o  aa  .
-  ma a o a  o     a mo  (-) o  a  a  h  

 a  ma aa  ( oo  a ma h  oo  a   o  m  
Gma a o a ).

-  am  aa  aa    o  a  h   o  h   - a mo  (-) m  max a a  (  )  o  a  -  oo  a m m 
 a  mo  ;   o  a oma h o  a  m  ma aa  o  a   (A ), o  ( A / ).

a  a o  .- a mo  (-) m  m  a a  (  ) o  a  1-  oo  o  aa  
( ), aa  m  oo o    h m aa  (F ).

-  o a   m  h   a   .
-  x a  h  h m  a  o    m   o   ( -  

/m ).
-  a ma h  aa ha    a oom  m   o  G

omm a o  .
GG G

G GG
 a   ma h  oo   aa    m  o a   
o ,  h  o o   ma a m  o a    m  h   a   G

 o   o  a   oo   . M  mo  oo  o   oo  o   G G
a a  a a  a  h    ho  .
oo  mo  a o a   h    o  o    a  ma aa ,  

h      o   o   h  a    
. I   oo    m     h    aa  mo  m  - m   oo   haa  a   o   o  a m  ;  o  h  

 h  a   aa  o  o   a  oom aa  . I  m  a   o  ma a   oo a   o   oo  
aa   aa  a  h    h    aa   o     .

h  a  ma aa , mo  m   h  a   aa  a   . - R ma   h  a      a aa  o o .
M  mo  h o  h  a   aa   a   m   -   a  a   aa o  m  o  h  (max  a )  h  

aa  h  a  oo aa   . aa om mo  m  , oo  mo  omh  aa  a ,   a  .
 a  o a , oo  a  m   h  am  o   -  oo     aa  a  a    o h  a  mo a  a   
 m  h   ..  a   oo  o o    o , o a , a .

oo    a  a  o  a  h m  a  ARG  o   m  ARG  - - R ma   aa  a  a  a   o  aa  , ma  h  
LI  .    aa  mo   m  a  h  a ma aa  m a  o  m  a  h h  a    a o  ( o   

.   a  a    m   aa     ( . aa  a  a   a ).
a m m/ m)  oo   aa    a m m .

 MIG- a  a  h  a m m   aa  mo h     G
  a   aa  o    a   h  oo  om a  oa  m   

a m m 
 m ha h  m  h    mo h  a  a  o   

 aa a     a   aa   .
 o m a  ho  o  oo   o   aa    

1 -  omh  a   oo  a  m  h  mo   o . m h    
  h  o o    o    aa  h   a   oo  . G G- o  oo  a m m .

G-  o  a  h  aa  a  m    oo  a m m  .
G G4 -  a  omh  a   aa  a  a  a  m   

Go mm   o .
 h o  h    oo   h  a o  oo  a m m 

aa o   o  .

G
M   a a  m  aa   m    a  o a  a  a  

om  m  a  a  m  o o  a  ma aa   .
- R ma      a  m       a  h     a a   o  h  oo   o  om a     m   a  

 o aa  a   m ,  a  a   a ma h  a   h  o  m , h  h  mo  maa   m  h   a  h  a    
m  a  h h  a  o   a o ma o ,  a a    , o ,  a a  a   m   m  .
h  m   aa  o  h  (max 10 a ).oo  h   a   ma h  oo  a  mo  m   o   o   

- m   aa  h   h  o   o h  h ; o  oo  h  oo  
 hoo maa  m   h  a h  o  o  h  o o m . -  o  a   oo  a  m   a   aa   oo  h  

-  h   o   h   o  a aa    a ,  a  a o  .  o  o h  h oo   
o   a   ha  aa   o  o . o m  om a  h  o  h   a  oo  h  a  h  .

-  h   a   o a  mo  m   a  a   a ma h   -  omm a o  a   a   oom o   a   max m m  aa .
mo   h   h o  o  o  h   o  a aa . -  h  a  oo aa   a   aa  a o  h  max m m a   

-  m   a o a    o  m   o  a ma h .aa   .
- a a  m  h  o ho  o   a a  h  o ,    -  a o    a  IM R  aa

a  h  oa   oo o  a   o   a     -   a  h  a   o    a     m a  
o a  om  m  om o    o  m  om o   ho  a  .
m a   . A   om  oa   oo o  oo  h  o  a  h  a  o  m   o  a   oo  ho o aa  
a   o   a    a   ma  a o ma o   ho  o    m a  aa  , o   m  o   o  a   
a  o  h   a   a   a  a o ma o   a  oo  oo   o mm  oo  h  a    aa     m a  aa   
a . m , aa  oo    oo      a  h   mo  

A  aa a    o  h o   om  o        m a  a  .
.

G
G G

G G
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G G
a  ma  m a a  a  o  am    , om m a a  

ho .G G

G

G G G
I  a   ma , om   omha ,  o  m   

m.

G G
G GG

- 

G G
G

 ma    m   ,      G G
- F  ma  o a  h  om h  o m o   , a  ma  MAG-  a    a  m a  m  a    

o o , om ma  m  a     o  -A o /  a   a  a   ( o m ) o .
,    h   a . a   a   MIG-  a    m  A o a   1- %  

- ma  m   o  m   o m m   am  a  a m m m  A o a ,  h  a  o  m   a  
o o , a  .a a   a  a  a m ,  a   .

- Fo  a  o  a    a a   1000- -11 (F ) a a   a  MIG-h o   o ma   o  a  m  o  ( x. 
o  ma   o  a -  m   m a   o - m  o -a m m) m  a  a   A o  a  

 Zmax = 0.04 ohm.( , %).
- ma  o ho  a   a a  I /  1000- -1 .

G G G
G Fo  a  m   a  a a  ma  m  o   o  o , a , ,   MIG-

 o  a   o a  o  m     a oma  a .  MAG/FLUX-  o  h o  m  a a   m  4 RULL R. A  
  o mm  a  o  m  o  o o  (  a  m  o  a  ma a  om ,  , a m m. 

-  ). a  1   ,   am ,  a a  A   o  .
o  o  , om  m  h    ma ma  om a m, 

ma  a  , am   a  om a .
-   o  ho  o  om  a  , a  ma   a  o  a   -  (  R.A. o  m  a a );

a a   ma  ,  h o  ma  a   - a  . o mm ;
m  , a  o , om  a    - h ; 

 a m a , mm  o  m  , om   - ARG - ho  a a ;
h .- o a o ;

G- a o ;
a  a  mo  omh   h  a    .- R.A. a a h  (   o  R.A. o  m  a a );

G

Ü- o  o  m  o  m ;
- a o h  a o -  (   ma  m  a a  

);
- R.A. a a h  (   mo );

G G( a a h    R.A. o  m  a a );
- o o  (   mo );
- A m m .
-    ;

  a a  ma  a  o  a o   
amm a   a o m a  m   

G G G G
 UR I  o m  ma  G G
h  o  a a o . G

m o  o  ma   . a  1  , om a a  o  a  (  mm )  
m o  o   o  m . a  a   ma ma  m , ma  a  .
m o   A  a   a  o a  o   om , h o    
 o o    ( . . m a   h  a   

m a a ).
m o  o  o

- Ga ho , om a    ma  a   ho  ma      1  a  .
0 .    a  .

-  o a o  a   a ho   o     I a  a .
 o ,   om h , h   a  A o - a  o  a

 A o / a .ma   o   ( a   ±10%)   

- Fo  a  m  o a o  o  am  m   L  ma ma  m o .
mm .  R  m

- L  o a o  ,    o  ho   a o
.   a  (  ).

 a  a a m o  - , om ma  a   
 .  a  o   a m    m a o ,   ,   om m  

I m o ho  A   m, h o  ma  a      m,    a   . 
a  m ( amm  a ). U   %,  a  a   10m     mm  m  m o   (-).

a  ( . . 0% =  m  a , 4 m  h ; o   
).
 a a am  (m a a,  o   om    a    h  o o  o   o  h    m  

m a   40 ) o ,  a m o  ( ma  h a . a        a  a mo   o  
  a - ,   omm     a  m a . o a ,   ha    a  omm  .

 A  mm  m (m m m - 
ma m m)   m  .

mm    a  ma  (   h   
, a mo  om , mm  a  ma  o . -  o   m a o  ( a a )

  o   m  o  a , om a    -  m a  m  o a  ( );
 a  . -  a  m    o o .

m o   h o m , h    m   a  1 -  o , a  o o   amm  omh  o  a   o o h  o  
A m  h o m   . o  a   o h .
m  a am a   m   m o  o  a  ;  h  - Fo  a  a ho  o a o  o  am m   
a   a a  o   ma , I ha  a a , a  a  m  mm .
   ma  a am a .

G
-  a  o o  h  a   o a  ( m   

o ),  a     o ma   o a ;  mo a  a   
o o  o o h , h o   h   o   a   

.
- A  a ,    o  om m .
- U a  a  a  m a , om  h  m   a m ,   o  

m a ;  a   a  o  h  o   G G G G G
 a .

G

- Fa  a a h  G.R.A.  ma   h  a   m  G G G G
a .G G G

- Fo  a  m  .G G
-  o  a a h  G.R.A.  m a m    G G

,   m  h .
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G G      a  o  a       m   
 m a a  o  m   a , h o   a   m   

m m  o a .G G G G Ma  a    m  a    a ,  m  a  .
G M   m a  a   o     o ho ,  

G o ma    m  m  a o  ma , om   m  
a  o  m a a ,     a a, om a o m  a .

U R G M R RULL R , R L R  G R R    o a  a   a     .
A R R A R IL  A  R  IAM R G , AM   m  a m h  a h  a    m a a  , 

A   R  RR  M R . R  AL  I  A  m   a  m a a  a   mm  .
L A R, M  R  F R  I .

-  ha mm . G G
- A  o   ha    o , a     o a ;   m a m    m  m  om a  ma  m   

om ha        h  . o o o .
- F  /-  o   / m a /   /-  .    m a m ,    m  a  h    o m  m a a  

 a  a   .      a  a o ,   - U  om /-      a   .
  a a.- F   ,      o   a  a  a ;  

A     mo  mo   o       a .   0-100 
mm    o   . - U    m    ,     , o  om 

-  /-  a   o   /     m . ha  a   m  .
o o  om   o      h m . -   mom    .

- R  m ha h   a  a  mm   o   a  -  ha  ha h    m   a     m   
, om om  a  o a  .ha  .

-     IM R .- F   o  o a  .
- I    om  1 - 1,  .

  m  o a     mm  ho , h o   o  -    o a ,  o  ma   a    
m  m a a .  a    m a a    h   h  a  a   m a   a  ( m   

   a .o ) o    ,     10-1  m   o  a  
  a  ha  m  h  h . 

G G
 m a m    m  m  om a  ma  m    o 

o o o .
G G Fo  a  o a   a ,  a mo  om    a  .

M a a  m   a ,  om a    ham   
a ,  o  a  o  o  a  o  m,  o a  a  

a   a o    a  a m  a  o   a 00 , h o   
h  a  m     m  a .- U a  a    m  mo  o .

 h   a o   a  , o a  a    -  o  a    omm   h  a  a ho .
m- Mo  o a  o  m     .
- F    o      o ho  , o   -  o  a    m ;    o   ha  m  

a o o   a  amm    a . a  om m , o  a  , a       h mm , o  a   
-  om    1  (h   m   o o h  a     a , o  o   o  .

o  o   ma ).-    a ,   a  10-1 mm  o  m .
-  , om   o ,  a    o  a  , a  - L  ha mm .

   .
 a   a  o a    a   om , a  a   

om  ,  o   a    o a  m  G G G
m a a   a  o    a  o a m  , h o   a  a  h  m   G

  m  a .  a  mo  a  o a     om , - F  o o o  amm  m  (-) o  ( o  ma  m  
a  o  . o o o ).

-  o o      (-),  a  a  
h  ma a ,  a   (h  ma   o  m     

G Go o ).
- a am   a     a  o o h , h o    -  (-) m  ma . a a  (  )  o o  -    ma a  om 

  ; o  o  a oma    a  m  a m m o  a  a   (A ), o  ( A / ).
a .-  (-) m  m . a a  (  )  o o  1-     ( ), 

 o  a   (F ).
- Fo  a  m   m ,  a   .
-  a  o    m m   h  a  G

o   ( -  /m ).
-  o  ma  o   mm   h  a    

om . G G G G
G G G

G
G G

 ma      m , h  ma    a  
Go  a  o   o mm   o a  m   m ,  a   

G, o    a   .  o  a  ho   a  o   a 
m .

 m   a  a a   a  o a     a  
- U  a    o   a   a m  a ;  m   ma a  o  o a   am   a  o  a  o  

o  ma a  o       a  o  ; a .   m    o  ha   m  a   , a  
- Ma  a  m   m m m , om a  o  o a   ha h   o ,   a    a  m .   

 h  ;mo  amm  m  h  o   m  o a   a  ma a , a  
-  a  o  , a      (ma .  a )    ha h   .

h  o  a  o o , om   a ;Ma  a   h  , a  h      a    m  
- F  h  a  a  ma  o o , om     m ha h .  m    a   a   

mo  h  , o a , a o .o  o  a   a  a   m  o  am  o  a   m   
m  .

- Ma  a  o  o o , om     o    G
m a ,     om  (  o    a  o    a   a  a  ARG   ARG  - 

a ).LIUM a .  a   a  a  mm  o  m  
a ma a .    a  om h  a  a    m   

Gh   ( x. a m m/ m) o    om h    a   
a m m.
MIG-   a m m   o  m   a h  o  a  

   m  a    a  m  h  , om a m m om 
 ha  

 m a  a ; o m   am  , o    a  
 . G G

 o m a    a  o a   G G
1 - U   a  m   mo  a  o .  a    a   G G

a      .
- A  o a    a m m.
- U   m      a m m.

4 - U  a  a  m   a   a  o .
  h  m   a   a m m.

- Ma  a  m   m m m - a   a  o  h o      
om  -  o o  ma   o    ,  ha  a   G G  a o m , a a  o  o ,  h  a     (ma . 10 a ).M   m a  ma  o  o a  m a a   h  a  - a    a    mo   o  o ;  m om   o   a  ma a . m   m      o m . m      o m ,    o  m   a  -  h   a  , om   o   o  m ,    m  a    o ma  a h , h o   am  om a  o   .  h  m . -   o a o   , a  ma  mo  ma  a    ma  a  a   , a   a    m o  amm  a  .- U    m       ,   - Ma  a   a  om h  a  a  o a  , m  om h .    o m  o   o  m  a h   ma   .. -   a  ho   a a o  a  o  o  -  mom   ma m m . a  o ,    om  a   m , o  ma  a   o , - R   m ha h    ma m m . a    omm   o a  m      ,  a  omm  o   -    IM R . h  m a .  a   a  m  , om  a   a   - R   a h   a  a     m a a ,  m , o   o , a   m  h a o m   o  a  a a  o .   a a o m .    a  a   a     m a a , A  a   o  a  o    a   a  .

G G G
G

G
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o a h a o  a a aa  a a a a a a m a a o a  
a  o a .

 oh a a a a h a o a  o  o o a a.

m  h a a  o m  a h  aa h a a a  a  o  o  
 h  a  a o   MAG -h a  o a aa a 

 a  o a A o /    a   h a a o a 
(  h a o ). -  h  m  a a,  h a o   mo  
L   o a  o ma om   MIG -h a  A o  - aa a  1-  %  a aa  a aa a  a a a   o a  o  a o a.
ha a a  a m  A o  - aa a  h a a o a, o a a a  o a  - a o     a oa aa  m , o a o  maa o  
h a a aa  a a .  aa oh .
MIG - o o h     a o a o a ( m. a - - o m   1000- -11 (F ) aa m  m  o aa  
 a  a -a m ) h aa a A o  ( , %) o a aa a. h a a  m  h o  oh , o  m a  o  

m   Zmax = 0.04ohm.
G - a a  a aa o m  I /  1000- -1  aa m a.

L a, o m a h  a  h a a  a a a oh m a MIG-
MAG/FLUX-h a a a o a o o a a   a a oh m a, o a o  4 L  o oh oo   a a a 
RULLAA.  o a   ma aa   , o ma o   a a  o   a  o o a aa, o a o  a  a  
a m . o a m  aa   a a. a omaa a a ; a a m a  maa o   a  maa o oh oo  

( a h ). a o a 1 mo aa  o a  h a  a  
a o  am a h a o  o ama  mma  m a  oh a a  

- h a  (  h , R.A. ( h ) - o a);  m  oh a a.
- a aa  maa o h ; - a h o o m  o  o a a h a o   o ama a 
- a a a ; a  a a ama a  a h o  o ,   o o  
- ARG  aa o  o ;  a  o a o  a aa a  o aa .
- a a ;
- a a a ; A a a  a a  a o  a o  a a a a.
- R.A. - h hm  ( a  R.A. - o );

Ü
- o  o  a o a a a;
- aa hm  aa o  a a a oh m  m  ( a  h a a , 

o a o   a a oh
- h hm  R.A. ( h  a o a ma a);
( a a a  h  o a R.A.);

- a  a a  ( h  a o a ma a);
- A m  h a a a ;
-  h a a a a a ;

a o  o a o a  o     aa  
m o , o  m   a a

a o a 1  h a aa  o a a  a o  (  mm ) 
UR ALAI  aa h a o  a a a a m a  h a o  o ama  mma  a  a.

a a .
o   a  m o .
o a a  h a o m  m o . - aa o, o a o  a aa h a a a o aa  aa o  
m o  o o aa,  h a o m  o aa  o aa m , o a a a a oo   0 .

o  o a h  aa a ( m. h  h  a m a m ). - R aa a a   aa o   a a a  m a a o m  
a  m o a o  a a  ,   A o - aa a a  A o / - o a. 

   1  a h o  a h ; - L  aa  o  a a m  a  m a a o m  .
    a h o  o m a h . - L  a a m  a   aa o   a aam a.
 a a  o a a .

a   
a o  a h o  a a  aa  ( a  a a  ±10%).  o aa  a a  a   mah o mma  h  h  

  a  m  a. h a a maa.
aa   m , o a m o   (-).  ho  a.

a  o m a
  h  (a o  h a ).

L  o   a o  m .  a m a  oh aa  a  .  o ma o  a aa a a a , o a h a o  o  o aa 
a m a o  a a  a am a a  o ama a  o  a h a  a a a.

a a  a a  o o  h o am .a o a  h  I mo aa  a a , o a a a a h a o  o  o aa 
a aa aa aa ( ama a a). I mo aa  % -m , 10 m  o  

a ( m. 0 % =  m a, 4 m  a o ).
M  o m  (a o  ma , a a  m  40 a  

- o a  a aa o  ( a a a )m aa ) ,  m m o a  a aa ( o   
- h a a aa  a m  ( );a m a a,   m a a aa a  a o  ).
- oh a aa   a o  m . I mo aa h a a  a  (m m  - ma m ) aa  

- a m a,  m  a  o a  m m  a ho m  a aa a a .
m .a a m o h a o  am a a  ( m  h o o , a ao  

- L  aa o  a a  a aa  a   m a a a  a o  a   h ).
o m   a a.L a  o a  a o    a  

a o .
m o  aa a  a o m h , o  m   a a a 1 

-  h a aa  m  oh aa  a  a m  ( o  a a o ) aa h a   a .
 h o a  a aam ; m    h , m  m a  oma   m  aa a oa aa  m o  a  m , 

h o , o o   a  o a  a a ah  ho m .ha a  o a  h a o  m  a o  o  a o a a o aa   
-  mah o mma  h  h a aa a.h a o  .
-   a a  ma om a m a a a h a a  

a aa  a a.  o  oh aa aa a a  a   
h a o .

G

-  h hm  o  a a o a a a a a.
- L   o  o .
-  h hm  o m ma a h hm  a a o a  

oh a  m m  m a .

G

ARMI A,  LA GA RULLA , LA GA AIM  U A U I A 
L IM  U U I  A AA A   LA GA  

AL AI I AA A I  A AR I A,    A U I I . L  
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 U A I I  LA GA  U AMI  AI A A. o   o  o a h oma a a  a .
- A aa a a.
- A a a a a a  a m a ,  a   ha a o  a  

m  o m  o  mah o  a  maa o m   o   a a   .
- a a a a  a a a  a/ a  a  /  o  a /  o a h a a a.

.  o  m m , o a o aa  oho aa   m  a  m o o a 
 ma ,   a  h  a a . m  o  m ,  - a a a,  o o a/- o a  o / o a   a aa  .

a o o  o     o a o a.- a a a a a   a aa  ma  .  aa a a  a 
o m  o aa  aa a a a a aa a a a   a a oh a m  a oo    o  0-100 mm .
- a h a h a   a  a o  , o a a o  - a a a,  o o a/- o a  o / o a   a aa .

a a a a . A a a a a  a a ,  a  oa oo  a a a,  
- A a a   a oo  .a a o  o  a  ao a .
-  m o  a    a a   m aa  a a   o a  - a a aa   a   o aa, a o  a a a 

o ama a h a o m .a .
-  A a a h  IM R  a oo .- I o a a a  a o .
-  a a o  1-1,  .- La a o  o o a aa .  h a a  a a a o m  a a 

 a a a o aa  h a  a a    aa   a aa   a  oh a a  a a a a ( o  a  o ). o a,  
o   a a.  oh a a o  mah o a o aa  m  a a oh a m  o a a  a a a   o  o  10-1  m 
oho aa ommo a o a .o m  o a a, a a a a  a .

m  o m  o  mah o a h  a  am aa  maa o m  
 h a a a.

A o o a o  h a  a  a a o    m   
-  aa o m  a hoa oh . a  om a , o o   a a am  a  oo ,  
-  aa o a o   o aa .  ha a o a, o a h  m aa  o  00  m aa  
-  o  a a a   o m  . aa a h    o a   a a h .
- a a,  a a  . A a  a  a a  a  M  ha a o  ha aa  a h aa o o aa , m  a ah  

mah o mma   a o h  a m a ,  a a   amaa  a oo  aa a a a a a
a  h  a ah a    a a  o a - o a h a   a a a a a  o a o    

a o o ma  a o a. h o  m  a a m a a a.
- L aa a a a o  a a a   10-1  mm m a . - La a a h  a oo  1 ( o amma  a o  m a a  aa o a 
-    . a a a).
-  a a. -  a  o  o o a o ama a o , o a  a a  

m  h a h .
M  ha  a  o  a   a a, o a o m   h a  
aa a  o  o  o   a a   a aa,   

m  a h  o a   a a h . o  o a  
- A a maa o o  o a aa  (-) (h a a , o a o  a   aa  o  aa m , o  o a .

maa o o ).
- A a maa o o  ha  o aa  o a aa  (-) h a a a  ma aa  

m a  (h a a , o a o   a  am  maa o o ).
- o a o  (-) ma m  a a a (  ) a  a o -  

- M am   m m a a a  ho a ; a m ma aa   oh  o  (A ), a o  ( A / ).
a  a a  a ah  a omaa  m ama m  h m  .- o a o  (-) m m  a a a (  ) a  a o 1-  o ma oma  

 ( ), h   o  (F ).
-  a aa  h a a aa  a a .
- A aa a  o a aa a  a a m  a a ( -  /m ).
-  h a a  a a a h a a  a  a a. 

G

 a  o  a   a  o m  m a , ,  
maa o  aa aa  o  h a a a  a a  a a a a aa  
h a  a o a a.  h o h a a,  h a   o a   

 a a a.
a a h a m  a  a a aa o a o o a a a a  
ama a a  a ,   h a  a a . o  aa  aa a o  a 
m aa amm a, o   a a o a a  a a a ma a am  a  a o. o  -  o m  a  oh o  a am a m  o  ; ma aa  
a a  aa  o  o ma aa  a a  a a h aa ma aa  o a  aa ma a, o o  a  ah o .

o m a, o  h  a a o a. -  a a   a aa  .
L  o  m a a,  o a  a a a aa a haa  o   - ha a aa a maa (max  a ) a a oh a m  o a  o a  

m o a.  a a h a m   o a a a a  a h o  h  a a a oh a m  o.
h a m  a  o mma  a a  a m  a a aa o a m  - a a a  o a a  h a  o  m a a  
a o a, o a o   ha a a. o oam  o a a  , o , aa  o .

 h a  a   o a aa a ARG  - aa a a  ARG  - - o a   m  ( a  a a a oh a m  - a oa o ) 
LIUM o a.  a a a o  o a a ama  om a     a a aa  a a  m .

oh ama aa a. o a a a a o   a m   o m aa 
a aa ( m. a m / )  o aa   a m a aa.
A m  MIG -h a a  o   a a,   ,  a aa 
o a m  h  o o h a  a a  ,  
a m a o  
h o o  m aa  om a  a  oh a  o a   mma , m  

m  a a   o .
m  o ma    m  aa a  m o

1- a h a h a  o o o  -ma .  o m  ,  
 h a   o a  a .

-  o a a m .
- a h a a a oh m  o a  a m  o .

4- a h a a a o-oh a m   o o a a aa  o  - o .
a  o a  o a  a m a a  o a a a m a a, o a a aa  

a a.
- a a a o   m  a a   m aa . 

a a o  o  a o a m a a , a a  a a a aa a   
  a a a ma a (max 10 a ).La a m  aa aa   a   o  ma aa  

-  oh a a ma h a o h , aa  h a  h  hm   h  h a  a a.
ha a a a  a o  o a o m a.m  o   h  a o  o ,   o   a a , 

- a a h  ,  h  o a  o a  a  aa  m  mah o aa o mma  h a a a  a m  a  a a 
 o  o . o  ama a  om a .

-  a o m  o  o , a a h a o  a   La  m  h a a a   o  a a a aa a a a a a
a o   a   h .- a h a h a   h a  a o  a a a aa  

-  m  a a a o a h a  o  o a  a .. m   aa  m  m o o a  ,  
- o o  a  o a   a a a o  a  a  h o h ,  o  o  aa o o .

   o   o  a  h  m  m  o  - A a a   ma m  a oo .
a a. o a  oh m  a  a a a  o a  o aa  -  a a  m o  ma m  a oo .
o a  m a a  a ma a a  o om a  o . - A a a h  IM R  a oo .

 a  a  a a o  m .-  h a a a h   a  m aa .
h a  o am  h a   a aa  aa a a a 
mm    a  a aa  h a  a o a a h a  

a o am  a a aa mm   amaa , m    a  
o   h   a a  ah   .
a o a a o   oh a a,  a a   h a .
o a o aa  h  , o h     a aa ,  m m  
o aa  o aa h a  m   o o h a, o a   o  mah o a 

 h a a a,  m. aa om o o .
L    o  a o  h om aa, o a h a  o   .

m  m  a o  o  mm   a a,  aa  
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G

A   om         m  G
m.

GG
G

    m  o   o     o  
GMAG-  a   o  a   m  a    a  m  

- F    o   o , a   o o  a  o ma o   A o /       a m  ( o ) o .
  a   o    a a o a .     MIG-  a    m  a  a   A o   1- % 

-  a  a  o     m  a  o .o  o  a m m m  A - a ,    o  om    
- Fo   o  a   o m  1000- -11 ( m ) a a     o   om a  .

    m o  m   m a  MIG- o  a     a  m    o  ( . . 
om  Zmax = 0.04ohm.m o   a m m o ) m   A o - a  ( , %)

-  o  a  o  o m  I /  1000- -1 .

2.2       .
G o  a    o ma  o a ,  m  S ei er me  i uerli  r  me  , re a , e iler  r ei i  - A /F  

a  a a  o    a   m    a oma  ;  r l i , me  r re er m a  er e   ar  . Fle ibel  bru  
o  a  o   o  ( / )  o . a  1 me  uli e ma erial er m l, ru ri  l  alumi ium.  a all re uleri ri  

a  a a    am  o      om a   h ho  i bue e i .
 ma ma  om a  m om  o  a   o   h ho   om a  
o .
- Fo  o a o  om , a    a a      -  ( a a   o  R.A. (m  a a ));

  a  o    h   a  o  om   - a   m  o mm ;
  o     amm .- h ;

G- a a   ARG - ho ;
Mo  a  a   h  a  .- ;

- o ;
Ü- a a  R.A. ( a a ) (   o  R.A. ( a a ));

- o  o  m  o  m ;
- ru e me  li abler mell m e era r- re e em u  il ei er me  

r re er m a  er e );
- a a  R.A. ( a a ) (h  a );
( h   o  R.A. ( a a );

-  o  (h  a );
G-  a m m ;

-    m  ;

G G

G G

  a a a   a a     o  o   a a om  a  1 a  a a   o  a  (  mm )  h ho   
ma  o  m o  om   , om  o . ma ma  m om   a .

G
UR I  h o    h  o  
o o . - La a  a ho     ma . 0 .
m o  o  ma   . -    a ho      o  om 

 m o   o  o . m     A o a    a  a  A o / .
 m o   a  a   a   o  I  m  m  o  o o  - o  a  a a    o  amm  om m .

  ( . .  h  a  o  m a ma ). - L       ho  .
m o  o  m

   1  a  m;
    a  m. a  o    om a     m a    ,   om 
 a o  a . m    om  .

a a a o   a  a  o   a  m  m o   (-).
-  m o   o  ( a   ±10%).
-  ma ma  m om a o  a .

F    o a  om   o   o  amm o  -   a  o m.
ma  h   . Fo   o    a ,   mo  m   a o  o  
o  o a  o    .-  ma ma  om a  (  ).

-  m o  o ma   om omm   a   
o .

- U  o   m a o  ( a a )- I m o ho     om  a  o  a  
- m a   h  a  ( );

m ( amm  ). U   %,  h ho      10m  ( . . 0% =  
- o o a   a  o a .

a m , 4 m  a , .).
- o o  a  o a   o  amm  o    o o h  o  

 a o  (   o  m  m   m a  a  40 ) o , 
a .

a   m   (  o   a mo    
- o  a a  a   ho  o  am  m  

m a   o  a  .
m  .

-   mm   (m m m  ma m m)  
h ho   a  .

 a o  ma mm  o   a   
-  o a   a  h      h  a  (h  a ), 

(  o   a a ,  a  ,  a  o  
o   a a     o a ;  a  o o a m    

o  .
o a  o   a    a o  o  a . 

  o   m   a  o   a  . -   o  a  om m .
m o  om  h o m  m   om  a   a  1 - U    m a  om    a   om a  a  

G  h  o  .   mm  a ;  a   a  o  h  o    
m    m    a  m o  o  mm ; o  a   a .

   , a       .

. .     . . .    . .
- Fe  . .A. e  ma i e  e  el  a  e  me le er e l ere .
- le a la e e il ur i li e e.
- le  . .A. e   l e r e re  m er be re e  i b a m er 

me le er  amme  me  a li ru e .

G G

G G G G G G
G G

G G

R LL R A  R  MA AL R, LA G  IL R F RI G  G G
A I  IL R R  A R IL IAM R  G  A  

G G R  M RU  G R LL R A  I  L  R RI IG IL A . 
G U R FA  F R   I  R  IG , AL U I  A  G 

G R A .
-  omm .
-  o    o  ho   o ; o   om a  G G

a   a    h   .a   ,  mo  a    .
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- L  mo a /  o   / m o  a /   a /  . a o  a     m
-    h  m   om  o  o  , om - o o  a  a / a   h       .

ho  h   .- L   o   a    , o  a   a  a   . 
-  om o  o  m    .Ro  o  mo  o , o    a     a , o   
- R  m a ha h   am a  m  mm  o  am     a. 0  100 o  .

 om o     o .-  a  mo a , o     m  . o o  a     
-  a o   IM R .o  a   o     a  .
- R    om  1 - 1,  .-       a  m    .

  m  a      h  m  ho  o   o   - F  m  o  o a  .
o  m om  o  .  a         .-  o a   a ,   ,    a    

a  o    o o a  (h  a ) o      
Ga  h  a  o     a 10  1  m m a  o  

 o a o   m  a  m  om a   om  o     .
  o .

a   o   ham   , m    o  
a a . Fo   a   o  a a ,  

o a   o a  h  o   a m    om  00 , o  
 h  a   m      a .

- R   m    mo  o .       o a  h  h , a     
- o   o  o  a a a . o
-  o a  o  m  a    . - F   a  o  a  o ho  o   o   

   amm  o o .- o o  a  ma   ,   a  o   m   
-  om o   1 (h    o  a m  o  a  m  , o  o o  a      o , o  a      
ma a m  a o  m ).  a  h   o   ma  a .

- F   a a      o    a     -  a   a    a   10  1  mm  m a m .
.- L   om

  om a  o      o , a   o a o  om 
     o    o a  m      o  

 a m   o  o  h  a   m       a .   om a  G
o   , m   a o  o .

-   o   a  (-) ( o    m   
o ).

-   o    h a  (-)  am a  m  ma a  om a  
 ( o    m     o ). - a am   h  o o h   o  a  m o ; 

- h a  (-) m  ma . a a  (  )   -  o  a m m o  a     a oma   o  a m .
 (A ), o  ( A / ).

- h a  (-) m  m . a a  (  )  o o  1-  o    ( ), 
 o  a   (F ).

- o  a    om a  .
-  o    m  a   h  a   ( -  /m ).

G- a   o  o    mm  m   o  
o o . G G

G G
G G

a ma        o a o  o o , a    G
o a   o a  m   om a   o    G

 a . o     a a  a .
Fo  a  o          a  o    

 o o  am  o   o  o .   
o , a    ha h     m  om  a .   - U   a   o   a   a m  o a ;  a  
 a o   mo   o  ma a   , a   m  ha h .   a  o ma a  m   o    a  ;

   a  h     a  m    ma ha h . Fo  - o o   a  a a  o  o   ;
a  a o   a  a mom ,      -  a  o  , a    a     om  m  

 m   am  o     om  m  .  (ma .  a )  a  o  o o  a  a    o ;
- F  h  , a   o o  a  o  o  mo  a  m a   

G  , o a , a .
Fo    a    ARG - a    a  a  ARG - LIUM-
a  .  om a   m  ha amm  a a  om 

ma a . I h  a         a   - o o  m  a a   ma a ,  m a  
(a m m/ m) o  a    a   a m m. m  a ma om  ( a  o  ma   a  o  a ).
MIG-  a  a m m    a h , a    

 a  h   a a m m ha  
 m a  a a  o  a h  om  h   

am  m .
  o m  o  a     

1 -    o a o  m  o mo . Fo       
   m    .

-   o a    a m m.
-   a  m     a m m.

4 -       a  m  a    o .
 om   o o  m  om h  o  a m m h  om  

a .

G G
- o o  ma    a  o  h o   a  . 

M   a  a   o   a  a   h  a   om 
o o    ma  o     om a  ha a    

 m  o  ma a .
a o ma o , a a  o  ,       m   

A     a    m   a  m  o   a   
 (ma . 10 a ).

m   o    m   .
- U     mo   o  o ;    m  

Fo    ma  o  , a  o     m
 m  m    a  m .

-     m    om   o   o  
-  am  a  a   o o  a    o    o  a  a  

m  om h .   ha     o m o  a  
o    a .

 .
-   o a o  a   mo  a   a  o  amm  

-  om o  o  m   ma ma  .
 h   .

- R  m a ha h  o     ma ma  .
- U  a o    o a o  m   .

-  a o   IM R .
-   ha  ho   a a o , a   a  o  o  

- R    am a  m    a  om a   
a  om o . Fo   om a    omm  o    

amm .
   om a   h  m a .  a   om o  

 Fo     a      mo    
o  o   om a  o   ho  m  h   o  

  , a      a  o   a  o  
a  a o    m  a  . 

o    a    a  m ,  m    
 a   o h o   o     o .

a  a  o   a    m om  o .
o  a    m  a  o .

M   o  a    a   o ho  om  m  
o a o  m  a  , a  a   a  om  a  

  a , om h m o .
  o a  a    o  a  a   m  

.
 o   m  o     a  , m   a  

a  a   m  .

G G
 o a o   m   m  om a   om  o   

o .
 o   a   a    om  o m    a  

  a .    o  a o  om  a   a .

G G
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a o a .

G
G

- G
- I a   a a   m  ma  a  om a    

om a   o ma o    mo a a    o h -G G
 om  a  a a o a .G

-   a a a a    ma m om  a  m   a  a    m a  , am    MAG-  a  
a  a   o .o   a   m  a    A o / - a  o h m  

- F  a  a a  o m   1000- -11 (F ), omm a   o    o  ( ).
 a  a a      o    om ha   m a     om m   MIG-  a  o   m  A o a   1- % 

m   Zmax = 0.04 ohm. am  a  a m m m  A o a  o h m  o a  m  a a  a a  
-  om a a  a  a   a a  I /  1000- -1 .   om a a .

MIG-   o a   a  a  m   a  o a  ( . x. -
G a  a    o  a  o a   a m m- o a ) m  a   A o  ( , %)

a a mo   a  m  a a  o h   a  a  m  
a   m   a oma  a , m a   o  m  a a   G G

ma  o a  ( / ). I a  1 a   omm a   m  o  ma  a , a , a ,  MIG-
a  am    a a , om a   a  a   max ma a MAG/FLUX-  o h  m  o a a  a  m  4 RULLAR. 

om a m om a  a   am  a   om a M  a  m  a o a a  ma a  om . x. , o  , 
ma .a m m.  a  a    m a o a .
- F  a  a a a   a   a ma  a a   , a  

o  a  o h  m a a a    a      a   
a  om a     a a a  mo a a   a - a  ( a   o  R.A.);

 om  .- a a  m  ma a ;
G- h ;

- a a   ARG - a ;
Mo a  a  o a   m  h  a    a a a a a.- a o ;

- ma a ;
- a h  R.A. ( a   o  R.A.)

Ü
G

- o  o  m   ;
- a   a  m a  a o - a  (  a    m  G

o a a  a );
- a h  R.A. (  a  );
( a a h   a a o  (R.A.));

-  o h  (  a  );
-    a  a m m;

G-    m   ;

G G
G

 a  o ma o  a  a  a   o h  a o  
 amma a a    o ma o  m  a  I a  1 a   omm a  a  a a a (  mm )  

G a  a   max ma a m om a  a  .
UR I  o m a  h  o h o o  a  ma   

.
m o   ma   . - Ga  om a  a a    a  a  max 0 .
m o    o  om . - a a  a   a  , a a   a a a 
m o   a  a   a  a   m  m  a      , om a  om h , m a  om  a   a  A o -

( . x.  h  a  o a m a ma o ). a   A o / - a .
m o   ma - A  a   ma  a  a   a  o h a    a  om a  

   1  a  x ; amma  m  .
    a  x . - Lo a  a     a  a   a    a .
  a .
Ma  a

a a a a       a      x  o h   ma  a  ma  ( a  ±10%).
a a ,  a  o  ma  h   a  a om m . Max ma  m om a o a  a  .

a a  a a a   mma  m  m o  (-). R  ma m.
 a o

 Max ma  o   om  (  ).
o a  a     a a a o o  o h a   a    Mo a a  o ma a  m o h  om a  a  a   
o  o   ha . F  a    a a  a   .
, mo a m  o h o a   a  a  a  a    .I m h a  a       a  a  

mo a a  mm  ( amma o o ). a   %, a a     
 10 m  ( . x. 0% =  m  a , 4 m  a; o h  a ).

- U  a a a  m a o  ( a  a )m a o a (   , a   40  om a  
- a   m  a o  ( );m a )  omm   m a  a  a  (  omm  
- a     a a a a o .a  a a  a -    m a   om a).

- a  o a  m  a  a  a a a o , a  a  a  I a  a a    a  mm  (m m m - max m m) 
h  o h .o h mo a a  .

- A  a a  om omm   a   a  o h a   m   mm    a   (o m    ,  a  om a  amma  m  .a  a ,   o  ).
   a a  om a a a   a  a . 

m o  om h a   h o m  a   a a   a  1 -  a a a  o o  a   a o a a (om a a ), 
A m a h a a   . a  a  a a a    o a ;  a a  a  a   a   

h  a  a o o , om      a    a 
A m  I  x m    om  h   m o a  o h o a  a  o h a    m a .

 a ;  xa a a    a a a m  a a   - A   o a a a  om m .
   om   a . - U  a  a a m a  om     a   om a a  

om   a   m; a  a a G
h    o h  ho   o a  a .

G
- F x a G.R.A.  ma  m  h  a   m a  .
- A  a a a a  a o a a.

G -   G.R.A. om a  a a a  om   ma a  om m  
a h .G G G G G

G G

G G

G G
GG G

G G R LL RA A  R MA I G RULLAR A, R L A   
R R AR  A R R R MM R M   

R IAM R  R  M U A R A  A A, AM  A   
R RR  M RA .

G G G U R FA R A F R I R I G A  R  A MA  I  RA 
a a   o h mo a ho   a a a om o a om   A AR.

a . - a mm  m  ha .
- a a   ha  m    , a  om a  ha  

G a   o  a a     a a a h  .
- Lo a mo a a/  o h a a m/   /   

G G G a a/  .
I a a   a  om   a a   a  m  
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- o o a a  amma / a a  m / m a    om    a  om   m  a  a  a  o m a  
a  . a  a  a  h a   m  a a . a a   o m  

- Lo a ,  a   a  m   m   o h a  a   a o a  om ma   a  omma   a a .
a a  ;   mo o  o h     h a ,   0-100 A mom  a a   a  

-   a  m  mo  m  a   , om ha   mm   a   a  a  .
mm     a .-  a a mo a a/  o h a     m a , o o a 

-  m a    .a    o  a a      a .
- R a amma ha h   h  m  mm  o h am    - om a ha  o  m  h  a   h a     om  

 om a a a ,  amma  om om ma   a.m   a ha  .
- a a om o a    IM R .- a  o  m  o h o a  .
- R a   a 1 - 1,  .

 a  omm    a  a   h  m   h , a  a -   o   a ,   ,   a   
a a   .  a  ma , m  h  a    a a a , a   a    a   amma  a    o o a  (om 

 om  .a  ) o h a a   a a  om h a h a  o h  
 10-1  m   m   a  a ,  a  a .

G G G G G
G

G a a mom  a  a  m  om a a a  m    a a   
ma a.

  o a  a a a   a o a ,   a  a  
- R a a  a  m  mo  o  o . ma  a   ham a   , a  o a ,  a  a    
- L   a  omma  h  a  a . a , a a  a   a a a   a  ma   

  m a   a 00 , o h a  a  a   m    a a.-  a a o a  o h m   a  .
m ma  h   a  a a a , a  amma a mom  a  - o o a a   ma a  am m ; a a a   o h ha  
 a  om   m ma a m a . F a  om a      a  

- a  o  a  m  o h o a    a a a o h a    om  a         ma o  . .a. 
o h a  o h a  o  a  o , a  a     a a a  a  o a h .

a .-  a   om omm    m      10-1  mm.
-  om o a    1 (h    ma  o  o h ma  -  mm  m  ha .

 m ).
- o a  amma a a   om a  o a o  , a  a  

a a   a   a .G G
m   a   om a a  a a    om , a ma  a 

G G G a mom  om  h , om a  a o  a   
o a  m     a    a   m  .  a    

- o a  a   ma a  a  (-) (  a  m   a a   ma a). a  m    a a. m   a   om a a    a 
- F   ma a a    a  a o  (-) o    ma a  o m  , a ma  a o  o a.

om a a  (  a  m   ma a a   ).
- a o  (-) m  max a a  (  )   -   ma a  a  
a m m   a  (A ), o a a  ( A / ). G- a o  (-) m  m  a a  (  )   1-   o   ( ), 

- o o am a    h  o h a   a  ; o  o h a   (F ).
  a oma   a   a a   o  m .- A  a a     om a a .

- a o h a  a  m  h  a  a  ( -  /m ).
- a a  o h   mm  m   a a m a . 

G G
G G

 a  ma  ha    o a o a , a ma  h   a 
mma   ma a  o a  m    om a a  o h a  a   G G

a . a  o a m  a  h a a    m  a   
.

F   a     m  a   o a  a a  , 
m a  ma    a a a    a  a  a . m 

 m   o a  o h a  a  o a, m  ma  a  ha h  
 a   m . m  mo   h  mo   o h  
ho   a  ma a  a  , a ma  m a  ha h .

om h  a  a      a     amma ha h . 
A  a a   , om ma  a a a a o h a  a , - U  a  a a a  o h  a   a ma o . 
m  a  o a a  m  o a am   a  a  om   m a . I o ma a  omm   a  m a o h a  omm  a  a  

 oa a .
G - o o a m  m a m a m a  a a  o h a a a  h  .

F  a  a   a  ARG   ARG  - LIUM- a  om - a       a  a om h a  m  o   
a .   om a  m  ha amma a  om  ma a  ma  (max.  a )  a  o o a a    h .

a  . I  a  om h    a   a  a a  a   m  a   - o o a, m    om a , a  a   a    a, 
( . x. a m m/ m) o h a  a    a   a m m. am  a    o  mo a  m , o a , a a .
MIG-  a  a m m m  a  h , om  a  a  a 

   a   h a a . a o , om a ,  a  
a m m ha  - o o a o a h a ma a a a  a o h a a m  m a 

a m a a a , o h  m   am  , o  omm  m a m  m a amm om a am a   ma om  ( a  o h 
h a a  a  a a. /  a ).

  m  a  a a o m om a  a a  a
1-   a  h a mo   a  mo  a  o . F  a  a   a 

ma  h   o a         a .
- A   a  o a  a a  a m m.
-   a a a a mo    om  a   a m m.

4-   h a  a    a   ma  mo  mo a a  om o  a  
o .

 om o  om  o a   m   h   a m m om  
G Gom a .

G
G G

M   a  m   a  ma  a ho  a  om a a  o a  a a a 
m  h  a  h , om am  om  a  ma a .
A    m a   a m , om    m  

a  , om   m  a  a   om a a    
h  o h, , am a h  m  a a a a . - I a   m  m a m a m, o   h  m   
F  a  a a ma   h  m  ma  a   a  a  o h  h  amm  m .  A a amm om a am a   
-   a  m  mo   a    om  a   h , a o ma o , a a  o h a  m  h  a    o   (max 

om a  om h . a m      a a om  10 a ).
a o m o h om a   ha  h   a     . - U  a  a  mo   o a o ,   a 

-  m a    max ma . m   m  m  o   m   a m a m .
- R a    amma ha h  a   max m m. - o o a am  a   a a a a  o  a a o h a  
- a a om o a    IM R . a a a  o   a  o  a a.
- R a   h   h  m  o    a  om a a  -  a  h a  a a  a ma  a  mo a   , a  

ho .  a a  x  o .
F  a  om a h  a ma  a a  m  a  mo  - U  a o  a  a a     .

 a  o h a  a  a   a   a   a   -  a  ha  h   a a o , a  a a a a o h 
  m   a ,  om  o h a     a a a om  a  . a  o a m  a  a a   omm   

a a , o h   a  ho    m  a m a    a a. o a  m  a a   a  om a   h a m a . L a a a 
a  a h a   a  a o  a  a  om  a   o h a  o a m  a  h a h a a 

. m  h  a   a a a m  . 
M  a a  a  ma  am a    a a A  a a a o  o h a   a   a  a a.

h a      a a m  m   a o  h , om ma  
a  a a  om ma   omm   a , . x. a a .

om  o a  a  m  a , om a   x m  
.

a a  a  a  a m o    a  
o , m a   a a a  a a  o a .

G G
a a mom  a  a  a  m  om a a a  m   a   

ma a.

G
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.2.1   2.    
-     ,      2.1    . 1  2                      ,         .    A       -               C    Ar /C       .

   ). -         - -  Fli er) 
           Ar            

 -       Ar ,           Zmax = 
         . 0.04 ohm.          -         C/      . . -   - )   - - .  Ar  , ).

.2.2          
       

       .    
     , , ,         - )   

 MIG-MAG/FLUX  ,       .    . )       
 4 .        ,  am ere         

 , .       .         .
-     ,        

2.              
-       .A. .  ),             
-      , .
-  , .
-   A ,        .
-  ,
-  ,          
-    .A.    .A.)      

  Ü    .1  2.     
-      
-    -  (     

      ),          
-    .A.  )

            .A.)
         -     )

. .    . . .-   
-    

.     
.  
.1    
             

                
         . 

 .1          
   .

2    .     . )         
  .   mm )         
           .
   . .     ).
  . .1     

      . -           max 
      .  .
   . -           

7             ,  
           Ar    Ar /C .1

). -           
      .  .1 

-                .1

  .  
      .

. .2                 2 2
          ,       .

       .            
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-           .2    
-   . A ele  i be  le r  e e e  al alma la  a elemel re.

      
  .

         
    .           

.
2.    
2.1   1  2. .2.1     

 a e e  e  e e re al alma  ram rr , amel  im a  a a l - rmil e  ele r m  a l  l re  me el e  elle ri i ell,  a 
a  C a   e e  ille e A /C e er e A     e e  bl a  a a ai me elel e -e a  e erel  el  l  
e e re l l i a  bur l  e ) ele r la  el a l al. ramell i l a  l al l l a  e l e   re e i a .

a a  me elel e  a  xi i me e  a l  e e re Ar    -  - A e e e  i r la  l el , ulla e e  ramell i re errel le e  
xi , alami  alum ium e e re Ar   el a l al, bb  a e a l i.
e e e  a a a  me elel  a ali l  ele r u al  e e. - A   - -  Fli er) ab l ba  el r  el ele e  al  me elel  

A  em rra  i e e e e  r a  leme e , r e  u al  l. r e be  a a l u  a e e e  a l a i e  l a  ai  
r - il ium a  r -alum ium)  i a Ar   , ) al alma al a la a , mel e  l la  elle ll a em ala a me  a Zmax = 0.04 

e e  el. ohm.
- A e e  a  C/  - -  ab  e elm ei e  me elel.

G G G GG
.2.2    A  ramell i bel  e  me elel  

a o  h  o a , h om , , MIG-MAG/FLUX h h  el e m  ab  ill u al ell e a l i     
 m h h , 4 G RG , o ha  h a o a . R a ma  el e i e  l a i a la , mel  l a bi al, a  au ma i u  

a a ma   a a o a , m  a , ox a , a m m. A  me a  a l al a  ell a; a me elel  l - i e e  a e e  
 a o   m  ma. l e e el r a- l ) ell e a l i. A bl a  1. ) a 

i la  e e e  lel e e  m  l a bi ai a  a a l  
2.   r ei  e i el am erbe , a e e  l al l l a  maxim li  le e  
- a el  a  .A. e ) l a l); ram-,  a  ramell  le e  e l e ala .
- l el  r al ie e  i a e e  bel; - A e l l  m ele ei e  a  a r m i  l a  e e ) be ell l i a 
- er  le ; e e  bel e be, el l a i a a el   el e i a e l l  
- A  ala  a a er; a l bl  l a  m ,  a ba  le e  a ellem  me elel  
- m re u r; bl  el e e  a l    a re el e re ll  l a i e l  .
- u ala a l ;
- e  e  .A. a  a  .A. e ) l a l);  .

e elel  a ar  e el a a el  a  i a ell erel i. 
 2.    

- ele r m  r a e  lel e el;           
- o -h a o  a a o   ( a  o ha  h a o     

  h h ); Ü     .
- e  e  .A. a l al alma a );

ria ie  a  .A. e ) l a );            
- e er b r  le  a l al alma a );

           - Alum ium e e  le ;
  .     . . - a u al e e  le ;

.  
.     .1  

A e e  a la ra  el e m re a  mi e  ala e  a a  a 
ellem  bl a ba  a  el e e a e e  ele el

 .
        1 A  e e  bi ra  r ra a  A  rma.

2 A e e  bel  er e e e  ele.           
 A er e e  e e  l ama a  ele.     .

 el  a  el li,  re a ra er l e e  e e i m ele e  l a  
-r e e be  i , a l  a  ram  me el  e l e ll e   l. a  A bl a  1. ) e i el a e e i bele  a a l  r ei  mm  -be ) 

m me e  e le  el be ). a e e  l al l l a  maxim li  ram ala .
A  ramell  e e e  ele

     e i  e l , . .1   
      r m i  e l . - e l e  ala  a e e  ala  ar  el le  max.  .

A bur la  elm e  a. - A m e  a ala  ele re ell a ar i, bei a a a 
7 A  ramell i e e  ellem  a a ai erel  l l a  e , Ar   a  Ar /C  e er  

  A e e  ramell a  l  e l e  re e i a a la a e e .1

me e e e  a r ±10%). - A be e e  e  e ell a l i a e el  me r a i a le   
bili .   A  ramell i e e b l maxim li a  el er  ram.1 

- A ar l  ele e  me i a el  me  ell la a i a m e    A le e e  a a l  ram.1
ab l a  a a .A e e  ram r e  el e m ei

  maxim li  re r i e l  a e e  ram re i ).
. .2        a  ram  a me elel  e l , mel e  a e e  l l a a  a 2 2 A e e e  mu a arab , a  a  a mb l l  a  ell e e  r  rmali l . 
a la a i, mel e  a mu a arab el a  el e e, a le e  le elebb a   a i a  ar a  a  a  i  el i, mel  ala  a e e  me elel  
i i ele  ala  all  a la .ram  e  l l a i a  l ) . -ba  er l i e e re  er e  

A r al ell  e e e  e e be  e  a bel a -) ellel ell  r  i r ala  l.    er  mu a,  er  me a ,   bb). 
a la .Abba  a  e e be , a a i a l i a r   C -  r e e be ) 

me ala a  elmi bea a  er l me a r ra a e e  
. .     a -b  mara  e e  a i , am  a m r le  em r i a a 

A r   el e  me r al a l  a me elel  u a l - a l al ell me e e e  a ri ).
e erel i. l  ell e i a u al el  el l  a u a  a ml  ri e  -  a e e i ram a  mi imum-maximum) a   me elel  

le erel el, ami me i a i raml .e l e  al  ab l i ar m  mu a a).
A e e  a  l l  la r m el l l e e le  a m a i 

. .        e i , ereal a r e  i e  be , a erm  
ere e e  el u a ).

- e  el a e e e  al  a la a a   a el)1    A lel e e  m  l a bi  a  r e, mel  a e e  
- e e ram bel  a r a la  ).elm e  ir a  el .
- bel  a me elel  a la u ba.11   A  bi i rm ra a a  ele , mel e  ele  a  . e e e   A  

- el e e  arra,  a a la u  l be le e e  ille e a lmele e e  e e  l al  bi a   ar alma a. 
 a a  e e  el er l e r e be .

- C a la a  a ala  m e l r e  e e e   r  e e  A el e e  bl ba  ere l  ele   m  i e , a   
me  a ar  a  r el.ula ba  ll  e e   r ei  m a i a a ai a e e  

bl  al l a .
. .   

- e er e el el e  m r be  a e e bel a la i  a r a la ba  a .2    
ele  a a ) a le e  ele r m  e e  ara l a r e be ; -    1  1. . .
elle e  e e be  ma u a  a a la a  a elmele e e e e i  be, -      2  2. . .
amel  a  r  r   a e  i i el .     1.    1. . .

- a l a a le e  le r i ebb e e bel .
- er l e a m ar alm  i e  a la , amel e  em a me mu l  ala  ll  

.   arab r ei, a e e ram i  bel e  el e e e l al; e  u a i  
.1       e r  e l e  le e  a bi ra m r  em iel  ere m e re i  

 . e e e  a e e  em b l.

G. 

- R  a G.R.A. h   a h  a a o  a o   
      .

- a a o a a a  a o a a o ho .      
- a o a  a G.R.A.-  a h h  a o     a a .      

  .
.     1 2 .      

  .
       

          .1    .
      A e e  i ma l a, a ma ba  l  e e  r e  
.e erel e.

 ,  A A A  , A A  .1.1     .
A A S A F A   F -  A  
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 A  A A A   A   S FA A , e e mia .
A A   SA  A A -   SS S . A m er el a l a  rl a a  el  leme  a a l , m  a m i  

- i ell i i a m r m l e e  l . le e  a r e e  m l  a a .
- A u al e er e  a m rra ell el e i; me  ell i arr l,  a m r 

a  e e l a i   be a me a r  l ba 1 . .   . 
- i ell l a i a m  elle r /elle r i   el ell l a i a /a a  a  a m ele  a  e  l el  a l al ell  m a  e e el e e .

le ebb l  r l/ r l 2 .  a m ele  le e  e i be r a  a  el e rm l  leme e  el re  
- i ell l a i a u al , me r i e i a a  e rm l  l  r  e  l e  a l l,  a a  i a elle e ala l i.  el er l e e le   a  

l li  al; a  ra r al elle e  ir ba r a i a e er e ,  ar ri  e e be , ami r em le e  a  a bbie be  r i. 
beille e i a u al e  a u al e e  ime e be 5 -  milim er i el bel e A m ele e  a e e e  ell re a a i
a  a l a be e  u al e e be 2 . - C er l e i a l a rla e  e  e e el re al alma  l a  u ra, 

- b l el ell el e i a  elle r /elle r e , be ab l a mu ra e  amel e  a  l al  al l a  a e ar .
e e  m i r e , e  elle ri i,  a u al a  el e e i   el a  - e e . ll ba a  ram ab l  l a l .

alul  r  r ba  . - S ab l a be a  el re i el ebe  a  ram a   a el a l  u al a  a   
- A m r e  el el e e   me elel  ab l  a ar e el i  ala , , mi a e e i m ele e  a e i.

e i ell a m r  1 . - ll a a a l   ll ba.
- i ell emel i a   a  ri e  ml  . - ll a be  i  b.   - ,5 m er re.
- lle ri e,  a a  e er e ) me elel e ) a el a l  u al  a  a  al ul me  a e e , a l a e  e e a , e be rra a a  a 

mi a . 2 . leme el. r le e e  a me elel  e  e el ie e e e i a 
be r a  leme .

- C a la a i ell a e e  ill u   a  ramell  a la , be ell 
a l i a e e e , me m i a l a-, a  a u alel l  mb  a .      . 
a l bl  ame ibe  a  re el e re ll),  me r i,  a u al e-  a m ele  a  e  a  bb l el  a la al ell  m a  e e  

i u a a u al e e  el e  bur la - - 5 e im er ire el a a a l a e e  le e e .
el l  r , ma  ele e i a m mb .          .

A ar riam el e be , miu  e e i  ala l i m ele e e  e e  
ra a, a leme  el e i ere e i ula ai ,  a ,  e e e  i m              
me ere e, a a embere  r bba  a e il  e e i l  a l a ,           
amell el elmele e  a leme  b. C-ra, ma  r a  le  a  e  i e            
e el. .

A  a e il  e e i l  el e e re a e e  el r  ell le l a i
- e e le a l a rla e   ille e be a me elel  ele r  ma  a 

- em aba   a l a l  a e  el  ir a i. ele r  a  erre l l  a  be r al.
- em aba  a l  a ar l  el e i. - e e . el e be a l a l  ma a abb i  l a  el e e  a  
- i a ell erel i a l ra a  ri e  ml   a  . ele r   a e ).
- lle ri i ell a u al el l a  ab l  a r  m a   a - S e e me  a a e er e  e l a ru  lea a al, a a  
m r e e   le e  le ala abb r  ell me lla a i elle ri e, r e be ,  a u al e le e  a l ra el a a.

 a u al em i  be a r ba, alami   a a  me ll l em a a me al la  r  a el le e  a  i i r  ri i, e e  a m ele e , 
la ul a  me  l a  a u al a ai a e er  l  e e e le e  mi  e  ri e e , a l al,  a e e l a  a leme el e ri i 

e e be . a i i re, amel  a a  el e e  e , ma  r a  e le e  i e  
- e  ell r i e i a b l ime  u al l  r  - 5 milim errel. e el.. a i  i er e ebb r  ri , a e e l a r a a le  
- e ell u i a m r m l e e  l . e .

.    
.1   

- e e a l el a la  a -) a la ra e e le  l el a la al ell  - A i e l l m a  lmele e  e e  i u l la   me i  a  
e e  e e ). e e m ib ;  er  le l  u  au ma i u a  i a ll a  

- e e  be a l a la  a r a la ba -) a e e e  a a  ere e i emm .
ala  r  me la a u   a  bb l a la al el erel  
e e e l).

- r a la  -) max. elle ll al   )  a  - -a  i  alum ium 
 abb l rma  e e  Al), r e e  m ra.

7. - r a la  -) mi . elle ll al   ) a  - -e  i  i x a l SS), 
a l  ala  e e  Fe) m ra.

- a l a e a a i bel  a e e e  a a al.
       - i a me   ab l a be a  i raml  a e l e  

mb  ere l 5-  l/mi ).           
- a l a be a e e   ll a be a e e ram  a e er e      .

l a l al. 
. 

7.1   
      .2  . 

 iu  a e i el r  e e  be ll ra er l  a , ele e  le  a l el i e  
a e e e  a a ra el e i  be m i a l  a mb . i ,  a 

7.1.1 l  a e e e  a a l me elel  l ra ar a. 
- er l i ell a l a mele  al a r ei e  bele e  al  ma , mi el e  a e e ebb e e  e e  r eme  r ba arab  r b l i,  e i e le  a 

i e el a a  l a  a a, a  e i  a l a r  em ele  ab l mb a  i  be ll a i a e e  mi e  a a r e be . a 
l  e e .a   e e be  l a   i a ar alu i, a u al ebe  me el e e , 

- a  elle ri i ell a bere e   a a la  i e el .a  e i  i ebb m r  ram  ell la a i. a i  a   er el e e  a  
- A u al e er  mi e  er e r ra  r e  le e  ell i max. 5 bar) a a a ra e l  a  a a  i raml ra a  le e e , a u al ebe  

u al e e  bur la ba,  elle ri i ell a a  .e re le  .
- a la  el  mi e  al al mmal elle ri e a  el a l  m r   a e ele e,  mi e  u al a  a  e  l a  el re i eli ebe e, amel e  a 

l a  r ei e  el e  e ll  a, e  , r .le me elel bb ere m e  r e  el. r , e e ebb mu   abb ar am  
mu la  i e re r eme  i r b l i bb a a m r  u al  a le me elel bb 

7.1.2   i la a r e be .
- a r a elle ri i ell a u al a  r i e  i lla , i a  

el ell l a i a a  er le   m r  r   ime /beme  .  
u al e e ).e  a u  e e e  A  u  a  A -  u  

e er  er l el a l ra. A el a la  u al a  a me l a  
ala a a al a  ula ai ell,  le e e . i e  e e re a a l abb 7.2   
e  ebb u al l. alum ium, il ium)  em i a alum ium.
A  alum ium  e e e em  l ebb e e e , a a  a  em, 

 a u al a a a l a el e  ba  me elel  le e , mi el u , 
 a  alum ium a  e  me  ula a a ,  a a  e ei a l 

al bbe , mi l i ebb  le  a u al.
 r bl m  a e e  m  l al le e  el er l i
- C er l e i a l a bur la  e l  m ellre. e  el el e re el  a          

a a  a l a  me la a i.         
- a l  alum ium  me elel  e e .         
- C er l e i a u al a  e er e e  alum ium  me elel re.   .
- C er l e i a beme  u al e e  a l bur la  a  e l  ala a a ra.

A e i a a  a  alum ium  al  ex r   a a  el r l a.

         .   . 
           u al e e el le e e  e m ra el e e  leme e  e e e e e i 
          l al a a a al.

      .A bere e  e l a  l e  me elel, mi el ab l a  i el a  ell a, 
- a , a a la l,  a r e e  r l e  elle ri i ell amel  le e  e i a le me elel bb i ar am  ri e ,  e e e , 

a e e  bel e ,  el l a i a ra rm rra ra  r , ra  a  ula   l re . 
r e  le e - u r max.  ba r) e el.A e  a  ri  m  le e  el e  a e e  be ll a 

- l ell er l i a r e  le e u ara  ir  a  ele r i u  r  el ; e  e
u bbia  e e le e  i  a  u a e el, a  me elel  l ere el - C er l e i a l a rla e  e  ri  e e re al alma  u ra, 
ell e i. amel e  ie  al a r  al l.  a u a ere  rm r l  arr l 

- Al alma  elle ri i ell,   a  ele r m  a l  l e r a -i mer e  el,  a  a  m ra ell l  al l a .
e, alami  a ,  a bele e  em a -e r  a i e el be .- e e maximum  ll ba a  ram ab l  l a l . 

- Fe eml e  m ele e  be e e e r a r a ar  el e  me r al - S ab l a be a  el re i el ebe  a ma em le ma a abb r re.
i a ell erel i a e e  a el ei .- ll a a a l   ll ba.

- axim li a  er l i ell a i  e e el. al  e e i m ele e  - ll a be a  ri e  i e  a  e e e   leme e  a a a  
re a .be .

- A arba ar  a  a a  el e u  ll a i a a be e e   a A  ri  e e  el e  a rla e e ea  el  leme re el e , 
bele e e  a  ere e i lla u ba, i a arra,  a  e ri e e e  me m u  a l  a mb  a e e  me e e  a u al l a a 

m ba  l  r e el a  l a  eleme el, amel e  ma a  m r le re a  el  leme , me  ra a  be a l a m i  leme be i , l re a e l al a  
mele e e e  el. ili el e   mi e  e e e  a  ere e i lla u  eri , leme   e  l a  e  
i a arra,  l el l e a a e l  rimer a la a  a  A mb  a i  ell be m a ar a i, am  a  i  em e i me  a e e . 

ala  e l  e u er a la l. el a l ama al l a  e e e be  i  le e  a  a rra ra, a l a 
a l a el a  e  ere e i al r   a ar  a bur la  i a r .a m  e e re i  le e , mi el le e e  a bbie be  em 

me el e  leme e , mi  l ul a b l  leme e .
e  lme e  a a ember mu a i  ele bb le e e  a l a re li 

       
    

    7     
.
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A e  a ara  e u ur  e e  ur  e ure  e ru u ura u ar  ele ri , reali a      .
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ar i ular e ru u ura A  a eluril r e arb  au a eluril r lab alia e u a  e 
r e ie C  au a ame e uril r Ar /C , ri  l irea e rm  ele r  li  au 
u mie  ubular ).           
 lu , a e i u ili a  la u uri  a eluril r i xi abile u a  Ar   -  xi e  

          i a alumi iului u Ar , u ili  rm  ele r  a e a  ie ei e u a .
     . r e eul e li ire  e e e uea  e bi ei e able i a e u rm  i  alia  e 

u ru e exem lu u ru - ili iu au u ru- alumi iu) u a  e r e ie Ar  ur 
, ). .2.1      

- ai e e e e uarea ri rei le uri ele ri e, r la i a e iu ea i re e a 
e re ea i ibile  l ul e i alare  re u  u la a i i a are a 

G a ara ului e u ur . 
A a a   a  o ,  ma o a, a , a ,  a MIG- - A ara ul e u ur  rebuie  ie e a  umai la u  i em e alime are u 

u r e ul le a  la m .MAG/FLUX  a a,  a   a a  a m  amo a  4 R L . 
- e ru a i  rmi a e u eri ele rmei  - -  Fli er) e re ma  F x a   o o a     ma a , m o , o  ox a , 

e area a ara ului e u ur  la  re ea e alime are are are   im e a  la a m . ma  a  a  a o   a  a  a .
b r e i eri ar  al rii Zmax = 0.04 ohm.

- A ara ul e u ur  re u e eri el r rmei C/  - - .2.    
- i le  e u ur  r i  u a   er iu ea .A. r ire u a ));

.2.2    e a i la ablul e alime are u  e r rm rmel r - ablu e ma  i le e e ma ;
   i re u r ure ului i i a  i a i ura i  ri  e re ea a  u - Se  e r i;

i ura e au u reru r au ma ; lema e m m are re u are - A a r bu elie u Ar ;
rebuie  ie le a  la irul e m m are albe - er e) al ablului e alime are. - re u r e re iu e;
abelul  . 1  i i  al rile re ma a e  am eri e ru i ura ele u - alime a r u rm ; 
em ri are e ru r e ia re elei, ale e  ba a ure ului mi al maxim ra mi  - ru  e r ire a  .A. umai e ru er iu ea .A.);
e a ara ul e u ur  i  ba a e iu ii mi ale e alime are. 

- e ru imbarea e iu ii umai e ru er iu ea ri a i ) e a e ea  la 2.     
i eri rul a ara ului e u ur  l ur  a ul r e r i i i  - la  ele r i  u ubl  em ri are; 

e arele e imbare a e iu ii re u r i i a iil r e e la a -   a   o a  a o - a   a a  ( ma   a a a  
i i a are e ru e iu ea i ibil   re ea.  a  a   a a  a m  amo a);

.  - ru  e r ire a  .A. la m elele u e e e re u );
a e riu e erie e ru er iu ea .A.);

e u e i a ul la l  r  bi e uruburile a e uia. - Se  eli  b bi  la m elele u e e e re u );
 - Se  u ur  alumi iu;
             - Se  u ur  rm  u mie  ubular );

     
Ü        ..    

.1    
ri i alele a e re eri are la u ili area i ra ame ul a ara ului e u ur  u            

me i a e e la a i i a are a a e uia u urm arele em i i a ii             
.      .      . .  

1  rm  A  e re eri  e ru i ura a i ru ia a ara el r e 
u ur  u ar  ele ri . 

2 Simb lul ru urii i er e a a ara ului e u ur . 
.       Simb lul r e eului e u ur  re u . 

  Simb lul  i i  a ul  e  e e ua era ii e u are r-u  me iu u ri  e 
ele r u are ri i a  e ex. ar e a r a e e ma e me ali e i erabile).          
Simb lul ri ei e alime are             

 e iu e al er a i  m a i ;   .
 e iu e al er a i  ri a i .

 ra ul e r e ie a ar a ei.  
7 a e ara eri i e ale ri ei e alime are  abelul  . 1  i i  al rile re ma a e e ru ablurile e u ur   mm )  

 e iu ea al er a i  i re e a e alime are a a ara ului e u ur  ba a ure ului maxim ra mi  e a ara ul e u ur . 1

limi ele a mi e ±10%). 
. .1        Cure  maxim ab rbi  i  ri . 1 

- u elia u a  re r abil  e u r ul e ri i  al bu eliei e la a ara ul e u ur    Cure ul e e i  e alime are. 1  
max. . a ame ul ir ui ului e u ur  

- S r e i re u rul e re iu e e la e ilul bu eliei u a  i er al  re u rul   e iu e maxim   l ir ui  e u ur  e i ). 
e re iu e re u r ur i a  a a e riu, a u i  e l e e a  Ar   Cure  i e iu e rm rmel r, are  i ra mi e e a ara ul e 2 2 au ame e  Ar /C .u ur   im ul u urii. 

- C e a i ubul e i rare al a ului la re u r i r e i i elul i  are.  a r ul e i ermi e  i i  eri a a  are a ara ul e u ur  a e 
- Sl bi i iuli a e re lare a re u rului e re iu e ai e e a e i e e ilul ra mi e ure ul re u r a eea i l a ). Se ex rim    e ba a 

bu eliei. u ui i lu e  mi u e e exem lu    mi u e e u i are,  mi u e e 
a i are, .a.m. .). 

. .2          a ul  are e r e i arame rii e u ili are e e la a i i a are, 
Se e ea  la ie a e u a  au la ba ul me ali  e are e e ri i i ,  mai ra r a i la em era ura me iului ambia  e C), i er i e r e ia ermi  a 
a r a e ibil e iu ea e u a . a ara ului a ara ul r m e  a -b    em era ura a e uia re i e 
A e  ablu e e ea  la lema u imb lul -). la al rile a mi e). 

 i i  ama e re lare a ure ului e u ur  mi im - maxim) la 
. .       e iu ea ar ului re u are. 
r u e i i le ul e u ur   e rul re u r a e uia r   um rul e re i rare e ru i e i i area a ara ului e u ur  i i e abil 

ma ual la maxim iuli a e bl are. re i i-  e ru rima i i are a rmei, e ru a i e a e i , li i area ie el r e imb, i e i i area ri i ii 
em  a u a ul i ubul e a  e ru a a ili a e a uarea. r u ului). 

1     al area i ura el r u em ri are re u e e ru r e ie. 
. .             11 Simb luri are e re er  la rmele e i ura  a r r em i i a ie e e i i a   

a i lul  uri e i ura  e erale e ru u ura u ar  ele ri . 
- e ua i le urile u a ara ul e u ur  a ul eri r)  

- Cablu ure  e u ur  la ri a ra i  ). b er a ie  xem lul e la  i i a are re e a  e e rie a i   eea e ri e e 
- Cablu e ma  la e rul re u r. em i i a ia imb luril r i a i rel r; al rile exa e ale a el r e i e ale a ara ului 

- A e i ri  a e rii  ie bi e r i e ru a e i a u ra l irea i ier erea e u ur  a i i i a  rebuie  ie i i a e ire  e la a i i a are a a ara ului 
e i a i ii. re e i . 

- C e a i ubul e a  r e i  e la re u rul e re iu e a bu eliei i r e i u 
i elul i  are. .2     

        1 . 1  
. .          2 . 2  

- i i la maxim e rii abluril r e u ur   ri ele ra i e a  u  re e e),         1 . 1 . 
e ru a ara a u  a  ele ri  er e ;  a  rar e a e r u e  
u ra l ire a e ril r re e i i re ul   e eri rarea ra i  a a e ra i .     ier erea e i a i ii l r.

.1         .  - F l i i ele mai ur e abluri e u ur  ibile.
- i a i l irea ru uril r me ali e are u a  ar e i  ie a  lu ru  l ul 

ablului e ma  al ure ului e u are; a e  lu ru a e i eri ul  e ru . 
m urile e i ura  i a e a ea re ul a e e a i are e ru u ur .

           G
          - F xa   G.R.A.  ma a  a o  o   o a .

     . - o a    a a a a o  a .
        - o   G.R.A. m  o a a  ma a   o a a   

      . a .

.       . 1 2.1   .  
S a e i a ara ul e u ur  i  ambala ul u ri i al i m a i ie ele a ere e 
re e e  ambala .           

           
.1.1        .      . 

.2         
F CA  C    A A  A S ,  S  i i u ul i  a ara ele e u ur  e ri e  a e  ma ual u u  a e u i eme e 

 A A S A  S     C AC   A S   S  ri i are.
S  C S A  C  A   C A S  CA  S  
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  A   C  A  F S  C C  A .   e ere u uri a ma e r rii i le ului e u are. F l irea a e ui i em e i e e 
A   F A  A S   A    C . r imea rimei able, e  e-a e-a ua abl  a e i e  r ime mul  mai 

- e i e i u i a m ar ime ului b bi . mare.
- i i a i b bi a rmei e u r ; a i ura i-   i a e a re are a b bi ei e e 

ixa  re   rul re u  1 . .     .  
- libera i ra-r la/ ra-r lele e re iu e i e r a i- /-le e r la/ r lele A e  r e eu e e ibil umai u a ara e e u ur  m a e, u  le ur  e 

i eri ar /-e 2 . ma . 
- eri i a i  r la/r lele e a re are a rmei u  re u are rmei u ili a e e  era ie are ermi e ri i area ablel r i e au e rma e r  a i e e ar  

2 . ba erea l r e . A e  lu ru e e i i e abil  a ul r il r e ar erie are u 
- libera i a ul rmei, i  ex remi a ea e rma  ri r-  iere rea  i r  u  i ibile ri  ar ea eri ar . era ia e reali ea   m ul urm r  

ba uri; r i i b bi a  e  a i rar i i r u e i ex remi a ea rmei la i rarea  - l ui i a u a ul i le ului e u ur  u el re u r a li rii e uie, are 
i i i ul e a a  al rmei m i u-l e ru 5 -  mm  i i i ul e re i  e la eral  l a ul e e ar uiului. 

a a  al ra r ului i le ului e u ur  2 . - i i a i mu a rul e re lare a ure ului e i ia .
- e i i a i ra-r la / ra-r lele re l u-le re iu ea la  al are me ie i - e la i i e a e a a are  u ie e ure ul i e iame rul e rm  l i , a i 

eri i a i a rma  ie re  i i a   a ul r lei i eri are . um ar rebui  e e e ue e  era ie e u are. 
- Fr a i u r b bi a a i  e urubul e re lare re u r i ua   e rul - i i a i e ia rul e i ia . 

b bi ei re e i e 1 . - e la i im ul la a r xima i  - ,5 e u e i a . 
- l ura i a u a ul i ubul e a  .  a e  m  e a e e ua u  u  e u ur   re e  u a ul uiului e 

a li a , reali  a el u iu ea a e uia u abla. A el e e ibil  e ri i e abla 
- C e a i e rul a ara ului e u a   ri a e alime are, r i i a ara ul, a a i i , ri  l irea i rume ului re u r. 

e bu ul i le ului e u ur  au e bu ul e a a  al rmei e a ul e 
ma  a  e e re e ) i a e a i a a ul rmei are ra er ea   .       .  
eli ul i i i ului e a a  al rmei  ia  am - 5 m i  ar ea a eri ar  A e  r e eu e e ibil umai u a ara e e u ur  m a e, u u a au mai 

a b bi ei i a i elibera i bu ul. mul e le uri e ma . 
       .  a ul 

r il r e ar erie, u  e e e e uea  era ii e u ur  au l ire u i a ul,               
abla i ier e ara eri i ile ale i i iale i, e ru a  rea u e la a a a i i ial , 

            era rul l ea u  u l r xia e ile i , u are l ea abla  la  
           em era ur  e a r xima i  C, r i -  a i re e e u  r  muia   a .  

ul l uirii ale a u l rului xia e ile i , r e ura e re e ire a ablei e e 
u  um urmea   

- u re a i ura i le ului e u ur  re r ile r ului. - l ura i a u a ul i le ului i i r u e i r ele r ul re u r, a i 
- u a r ia i i le ul e u ur  e bu elie. ele r ul e arb , r  bu ul re u r. 
- em a i e i le ul e u ur  ubul e a  i a u a ul . - u e i e i ia  mu a rul e re lare i iile rea mari ar l i rea are 
- eri i a i a a a area rmei  ie re ula ; alibra i re iu ea r lel r i r a e ele r ul i ma i a). 

r are a b bi ei la al rile mi ime ibile a i ur u-   rma u alu e   - limi a i re iu ea e la r lele e a re are ri  eliberarea re r ului, e ru a e i a 
a  i   m me ul ririi a a rii u e e i  irele rmei i  au a i er iei a rma  ie m i  e i le . 

ex e i e ale b bi ei. a  ar ea e re e ire e re er  umai la  mi  , e e ua i era ia a  im l  
- ia i ex remi a ea rmei ie i   a ar  i  a u a  la - 5 mm. u ur   u e, a u   a  ar ea ermi al  a ele r ului u abla e ru  
- i e i u i a m ar ime ului b bi . eri a  u i ie  e ru a  l i i r i re e e u  r  muia   a . a  

ar ea e re e ire e e mai mare, e e e e ar  r irea ele r ului.
.   
.1   

- r u e i le ura e ma   ri a -) e ru a ara ele e u ur  a e umai u    le ur  e ma ).
- r u e i le ura e ma   ri a ra i  -) ri ,  u ie e ma erialul e - am a e em ali are e a ri e  i ii e u ra l ire reru  

u a  e ru a ara ele e u ur  a e u  au mai mul e le uri e ma ). e erarea e u ere; re e area are l   m  au ma  u  e a mi u e e r ire.
- ri  ra i  -) u rea a  max.   ) au i ia  -  e ru ma eriale i  
alumi iu i alia e eri a e Al), alia e i  u ru CuAl/CuSi).
- ri  ra i  -) u rea a  mi .   ) au i ia -  e ru ma eriale i  el 7. 
i xi abil SS), eluri arb  i eluri lab alia e Fe). 

- C e a i ablul e ma  la ie a e u a .
        - e i e i i re la i luxul e a  e r e ie ri  i erme iul re u rului e 

re iu e 5-  l/mi ).            
- r i i a ara ul e u ur  i e a i ure ul e u ur  ri  mu a rul r a i .    .

. 
.2    . 7.1   
a  e a ara ul e e re i  e ru u are, e e u  era iile e ri e a eri r,          

e u e lema e ma   a  u ie a e u a  i e a a  e bu ul i le ului . 
e u are. A e i ri   i e i i le ul e u are la  i a  re u are a  e 
ie . e ru u uri mai exi e e e e re ma abil  e er e e rebu uri, 7.1.1   

a i  em ra  bu ul e r ire u u ie e re lare e ru a mbu i - i a i  ri i i i i le ul e u ur  i ablul a e uia e ie e me ali e al e; 
re ul a ul u urii. a  ar ul e e rma  i uri i are e i a e a e i e  a e  lu ru a e au a u iu ea ma erialel r i la e i a erea i  u iu e a 

i uu, a rebui m ri  i e a rmei au  e alea   al are i eri ar  a b bi ei. 
ure ului. a   rma e re i i  rea are e ie  i r  r ie area - eri i a i eri i  e a ei a ea ubula urii i ra r urile e a . 
ma erialului m re ur, e e e e ar  re u erea i e ei rmei. e e me i u   lu  - a ie are imbare a b bi ei u rm  u la i u aer m rima  e  max. 5 bar)  

 ri e rm   re ul a e imale umai u  i e  e a a are re u are. eli ul i i i ului e a a , e ru a eri i a i e ri a ea a e uia. 
i  a e  m i , e ru u urile re e i a e i e lu  ura , e e mai bi e  e - eri i a i el u i   a  e i a ul e u ur  i m area re  a ex remi il r 
er e mai mul e i uri e rm  u iame re i eri e, e ru a  ale e e ea mai i le ului e u ur  a u a , ubule  e a , i u r e a . 
ri i . 

7.1.2     
.    - eri i a i re e  a ul e u ur  a r lel r e a re are a rmei, l ura i eri i  
e ru a e  i  e u are e l e e a i a  r e r A  au ame e  e ra ul me ali  e i a   a e a re are r le i i i i ul e a a  la i rare i 

A   . S rma e l i  rebuie  aib  a elea i ara eri i i u ma erialul la ie ire).
e ba .  ri e a , e e e re era   rm  i  alia . Su ura  a alumi iului u 

7.2   re i  i i ul i e ebi e  a ar  e ele le a e e a re area re  a rmei e-
a lu ul i le ului e u ur , e are e, alumi iul e e u u  a a ea labe 
ara eri i i me a i e, iar i i ul ile e a re are a rmei r i u a  mai mari u 
 iame rul a e eia a i mai mi . A ea  r blem  e a e re l a ri  

 urm arele m i i ri  
- l ui i u r ul rmei e la i le  u u  m el i  e l . e ru  e urare 

mai u ar , e e u i ie  l birea i uril r la ex remi a ea i le ului.           
- F l i i ubule e e a  e ru alumi iu. 

         - l ui i r lele e a re are a rmei u ele re u are  a ul alumi iului.
          .- l ui i u r ul i  el al i a ului e i rare u u ul re u r i  e l .  

ie ele re e a e mai u  u  re u e la a e riile e ru alumi iu i al. 
          

           .     . 
         . Cu u  a ara  e u ur  u rm  e a e b i e u iu ea e able u ra u e ri  

- eri i a i i eri rul a ara ului eri i  au re e ,  u ie e ra ul e ra  i  u e e u are, reali a e u a r  e ma erial. A ara ul e e  m  ar i ular 
me iul  are e lu rea  u a e a i l ura i ra ul e i a  e ra rma r a a a  a e ui i  e u are e are e e e a  e u  em ri a r re labil, eea e 
ri  i u larea u aer m rima  e  max.  bar).ermi e ale erea im ului e u ur   u e el mai ri i  i  e i  reali area 

- i a i re area e ului e aer m rima  e l ile ele r i e; ur i i a e ea e u e u ara eri i i imilare. a l irea a ara ului e ru reali area e u e 
i  urm  u  erie ar e m ale au u l e i re u ri. e u are e e e e ar e area a e eia  m ul urm r  

-  im ul a e ei era ii eri i a i a le urile ele ri e  ie r e bi e i - l ui i a u a ul i le ului u el re u r u urii  u e, eri  a 
ablurile  u re i e au e la i elul i l rii.a e riu. A e  a u a  e i ere ia  ri  rma ili ri  i ri  a ul  are la a  

- a ermi area a e r era ii, re i i a i a urile a ara ului e u ur , uri e ru a . 
r  bi e uruburile e ixare.- i i a i mu a rul e re lare a ure ului e i ia maxim .

- i a i eau a e e uarea era iil r e u are u a ara ul e i .- e la i i e a e a a are a rmei la al area ea mai a r ia  e maxim. 
- u  e e uarea re i erii au re ara iei, re abili i exiu ile i abla ele um - i i a i e ia rul e i ia . 

erau i i ial, a  ri  a a e ea  u i re  a  u ie ele  mi are au u - e la i im ul e u ur   u e  u ie e r imea ablel r e u i . 
ie ele are  a i e em era uri ri i a e. ura i i u rii um erau e ru a e e ua u ura  u e e ri i  e  u ra a  la  a u a ul i le ului 

i i ial, a  ri   i e i e ara e re ele exiu ile ra rma rului rimar e e u ur  e rima abl , a i e a a  e bu ul i le ului e ru a ermi e 
al  e iu e e ele ale ra rma arel r e u are e a  e iu e. era ia e u are  rma e e rima abl ,  ru e i e e rea   ea e-a 

F l i i a e aibele i uruburile ri i ale e ru i erea ar a ei.ua reali  a el   i  re ele u  l i. 
u ul rebuie  ie a a    em ri a rul a reru e u area. Cu a e  
r e eu e  reali a u e e u are iar i  i ii  are a e  lu ru u e e 

ibil u a ara e ra i i ale e u a   u e, a   e ere  e  u i able la 
are u e a e a u e ri  ar ea l r eri ar , a e exem lu l ile u r il 
ra e i al.  lu , mu a era rului e re u e  m  i erabil, a   

        
        

         
7 . 
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         e ia.
  .

        
.          

        .
-     .

.2.1     2.    
- r e  a iem a ie l ie  e ia ele r e  ale  ra i ,  2.1   . 1  2

a e a e a abli e a u e  i  a a ar e ia a  a i iu i S a ar a e  r em r u r e a m  a a ia u e , reali a a 
li i ie i, b   i  mie u i ala i.e al ie  a a ia me  A  ali l e  lub i e   ie 

- S a ar  ale   ie  emu a ila ia  u iemi m a e  C  lub mie a i Ar /C   a a iem ru  ele r  , r e em eu ral m.e  lub r e i  r ).
- Celem e ie ia i  ma a  rm   - -  Fli er) ale a i  a  a a  i  e  a a ia me   ali ier e ,  ie ar u 

e ie a ar i  i er e u ie i a ila ia, r  a u e im e a   a iem  -  le u ra  alumi ium  ie ar u,   a a iem ru  
m ie   Zmax = 0.04 ohm.ele r   a ie ie im la a a e  r e mi u.

- S a ar a e ia m i rm  C/  - - .u a ie me   m e b  a e a bla a  a   u iem 
ru  e u mie i . mie - r em lub mie -alumi ium) i a a iem 

.2.2        r e u a ila ia  e  Ar u , ) a  a u r e . 
iem rmali a m,     ie ie  em i ele r e  i 

r a  ia  e ie i a e  be ie i i lub au ma  
i ; e al ie r a  a i  u iemia  ale    r e u a a a a o a h o o a a o m, a o o  o o m,  m 

u i m e  - iel ) li ii a ila ia.  abeli  .1  a e   am era  o a a m , a o a o a a a m o  MIG-MAG/FLUX o a  o 
ar i ale a e la be ie i   li ii, bra e a a ie max. o a a,  o m 4-R L M o a m . a o  r u ami e  ar a e  r e  a ar  ra  a i ia ami e  a o o a a  a  h o a  ma a  a h a  a , a  a ila ia.

a, a m m. a o  o  a  a a . - a  a ia era i mia  a i ia ie  r a u er i 
r a e )   a el i a  i   r a a ar i, a ie r a  

2.    r  a i  mia  a i ia  a i b, ab  e ie a a e a 
- u  a al i    er a .A.); e al e  abli e b  e  a i iem ie i, b m  i.
- r e  r  a   a i  ma ; . - e a  ; a ie am a  a el r a  ie ie rub .- a a er  bu li  A ;
- re u r i ie ia;           - a i  ru u;    - em e ia  .A. l  la er i .A.);

Ü   .

2.    
- ar a ele r i a   re ula  a ;         
- o   o - o a  ( o a a a   o m          

o a m );         .  
- em e ia  .A. ie r e i ia );    . . 

a e ria  e a ie  er i .A.);
- a uli ie r e i ia a);

.     - e a   a a ia alumi ium;
- e a   a a ia ru u r e i e ;

.           
.1            

e a e e a a ia i a i a ar i a e  a abli e .
arame r ,  a u m a e iu

. 
 abeli  . 1  a e  ar i ale a e la r e  a al i   1  rma S A a be ie e a i r u i ur e   

mm ) a a ie ma mal e  r u ar a e  r e  a ar .a a ia u e .
2 S mb l e r e  ru ur  a ar i.

. .1    S mb l bra e  r e u a a ia.
- u la a a m e b  r e a a u a al i m  max . S mb l  a u e, e a a ie m e b  a e  r i u  
- r i  re u r i ie ia  a ru bu li a e ,  r a u a a ia i m a r e iu u ele r e  .  bli u i  u i  

a u Ar  lub mie a i Ar /C  ale   e al  re u  ar  me alu).
 a e ria .S mb l li ii a ila ia

-  r e  u a u  re u ra i r i  a i , a u  i    a i ie r emie e e a e;
a e iu. a i ie r emie e r a e.

- lu a  a r  re ula  re u ra i ie ia r e  ar iem a ru bu li. S ie  abe ie e ia bu .
7 a e ara er e la li ii a ila ia

. .2      r emie e a i ie i li  a ila ia a ar i ra i e 1
  a a e  r e mi u lub  me al e  u a al i e , a u al e ±10%).

r m e  u , m li ie a  a bli e   a a e  a. a mal  r  i  r e  li i .1 r e  e  ale    a i u  mb lem  -).  e i  r  a ila ia.1

 a  b u a a ia . .       ma mal e a i ie a e b  a a ia ar ).  u  a al i   ie ie  ia a, r a  r ie  a 
 r  i ie ie a i ie rmali a e, re m  b  ar a e 2 2 a r  abe ie a . r a   ier e  a a ia r e u, 

r e  a ar  a  r e u a a ia. m u   i rur  a , ab  u a i  ie.
  C l ra  a u e a , a  re  a ar a m e ar a  

ie i  il  r u a ama lum a). ra e  , a a ie lu . .           
-mi u e  .    mi u  ra ,  mi u  r er ; i a  ale ).
 r a u,  a  r e r e i i r a ia -  a ar  a el l )

a e  abli i i e em . C e ia) a u e a ia a ie - abel r a a  r  a a ia  b i ).
abe ie e ia ermi e  a ar a a ie  e iu a -b  i - abel eru   ie ie  i a.
e  em era ura ie r i  u al e  ra i . - r i  u a , ab  m  r i  i i um li ia e u i i ie 

 a u e am  re ula i r u a a ia mi imal  - ma mal ) r e r e a ia i  i u ra  u e i.
r  ie im a i iu u u. -  rur  r a a  a ,   re u ra i ie ia bu li i 

 umer i la i e i a i a ar i ie b  la ia e i e , a ie r i , a a a  a i  a u  i   a e iu ur e ia.
am ie ia i amie  i ba a ia e ia r u u).

1  ar  be ie i   i m ia a iem, re ale  . .  
r e i ie   elu abe ie e ia li ii. - r e r i   a i i r e  a al i   b a  e eli 

11 S mb le e rm be ie e a, r  a e ie a   ara ra ie u ), ab  a e i  ra i  e  ele r ;  r e i m r a u 
 l e be ie e  a  a a ia u e . a i r e r a ie i ,  u e b ie u ie i u ra  u e i.

- a a  m li ie a  a r e r e  a al i e.
a a  a abli e a e e  r a e a e ie mb li i r; a e - ie u a  me al  ru ur ie b  i  brabia e  r e mi u,  

ar i a  e i  ia a e  a ar i ale  a  be re i  a a ie r e u r e  r u a a ia; m e  a i  a r e ie 
abli e a u e  i  a a ar e. la be ie e a i b i a  a  r e u a a ia.

.2    G
   1 . 1 - mo   G.R.A. o a  a o o a m h  a o  

   2 . 2  o a .      1 . 1 . - o  o  o  o o a a  o  o o .
-  m h o a o o G.R.A.,  o  o a    

.  o  o a o  a m  m m h o a.
.1       . 

.      . 1 2

.        

        .       

      
S A , C   A A , A A CA        .

A A A C  S A A C  A A  C         
  A  AS S A   A  C  S A  A      .
A A . C AS  FA  A A A  A   

A C  C ..1   . 
- r  r  a i a.a a  a ar  i am a  e i a u e i   a a iu.
- a  ul   ru em a r ie ; u e i  i ,  b le  r a  r ie  e  

ra i  u   ie im r e 1 ..1.1     . 
- l i  r e i r l i/  m u  i u  e/   r le /i l /e  2 .
- S ra i ,  r l a/i a i a a a e/   ie ie la a a e  .2    

r a u ru u 2 .ie a ar i i a e  i ie e  i ru i ba i e  ur e   



- 52 -

- l i  ie  ru u, i  e m i iem e rm a   i a r li ; ar erii, ie   u.
br i  ul   ieru u r e i m  ru u a e  e ara i  era a a a e   a u  b

 ru u  ule i r a e  e i e , i a  a 5 - mm r e  - mie i   u u a al i e  a r a  , ie i la i a ia, 
ule  r a   i u u a al i e  2 . ra ia a  b u mie e a i .

- ie u a i  r e i r l i/  re ulu  a r e ie a re i  ar , - a i  i  re ula  r u  i .
ra a   ru  e  ra i  umie   r u r l i l e  . - e ul a  r  a a ia ru u,  ale i  r u ra   a a e  

- r i  rub  re ula  a u  i  a r u, ab  le  a am a  r ie  ru u, a  b  ale a  a  era  a a ia.
1 . - a i  r e i   e iu .

-   i rur  a  . - a i  a  a   - ,5 e u .
 e  b a ie a a i a,  bli u i i a,   e  b i  

-   a ar i  ia a a ila ia,  a ar , i  r i   bla . era  m li e e  ie ie ie l e  bla  a m  ie ie  
u u a al i e  lub r i  u u ru u a abli  er i e  e eli ar ia.
be a) i e a , a  a ru u r e ie r e  a  r ie  r a i  i 

u ie i  a u  - 5 m  r u u u, a ie l i  r i . .     . .
e  r a u era a e  m li a  a a iem a are  m a ,  
e m lub il u a i a  u iemia .           

       .
          a  a ra  ar erii,  a a iu lub m a iu bla a ra i a e 

       arame r  e i eb  r a i    a u e , era r u a  
      a ie   e  elu al i a a e le - le e , r m r e a  bla   

em era ur   C, a ie a a   a ie ma  am   
- ie ier a  l u u u  r  i ia a. ie.
- ie bli a  u u  bu li. e eli ra ie i   a i  a ie al i  a e le - le , r e  u a ia 
- ie am a  r l  a  i  . bla  m a a   a u  b
- S ra i ,  u  ru u b a i  ra i ; alibr a  i  r le  i -   u u a al i e  i  ie i u  ele r , a 

am a ie r ie ia  ar i mi imal  m li , ra a   ru  ie a ie ele r  l , r i  ie im r em.
li a i   r u ra   a  a r m a ia a i a ie lu a  i  - a i  i  re ula   i e ie e r r a b  b  m  

e ru u  u a mier e  i er i uli. ele r  i ur e ie).
- i  ie  ru u a e    a - 5mm. - m ie  i  r le  a i a r e  l ie ie r , ab  u i  
- am  r i i a i a. r a e ia ru u  u u ele r .

e eli  bla , r  ale  u i  e  ie iel a, ale  a  era  
b   a a ia u e , bli a    ele r   bla , i .   

r r mu   e  i r e  re  a u ar a  a e  r r a ie, a .1  
a ie a ie i  iere  am   ie. e eli a mia  -    ia a ie i e  -) la a are  a   e e  

, r  ale  u i  e  bar ie  r le a, ale  a a a  a ele r .a i  u iemia ).
- a  ia  ma  a bra  b  -)  ale i  a a e  

ma eria u la a are  a    lub i e  ia  ma ).
- b a -)  rea a  max   ) lub e ie -  la alumi ium,   

  Al) lub  mie i CuAl/CuSi). -  aru a  r e r a ia a ali i  lam a ali u a, r er a  - b a -)  rea a  mi    ) lub e ie -  la ali ier e e  ar a ie m ; r r e ie  ier e  a u a i au ma ie  i x SS), ali l  i i  Fe). r a m il a mi u  e iu.-  r e  r   a a e  r e mi u.
- r  i re ul a  rumie  a u r e  a m  re u ra i ie ia 

5-  l/mi ).
-  a ar  i u a i  r  a a ia r em br m. 7. 

. 

.2  .        
 r a iu ur e ia, u  era e e  ale a e, ar  u a i          .

a i  ma  a a a m r e mi ie i i  r i  u u a al i e . 
ale  a ba , ab  u  a al i  a a  i   ie ie  le i  
r e mi u. 7.1   

a  m li a  r e  a a ia a a e e  a ie r b a        
r e mi a  bra a , r e r a  e e ie r a re ula e  a i .

b, ab  i  a  a a ia. e eli u  i i   a i r li i ma 
e e e  a i ia, ale  i  r  a a ia ru u lub u a i  7.1.1  
m ie  ar  r u. e eli a mia  ru  a a a a ie  r e mi  i - i a  iera ia u u ra  r e u a r e mi a  r ; m e  

u e r r i a ie ma eria u, ale  m ie  r  a a ia. a  ie ie ma eria  i lu  u  bar  b ie u ie.
ale  ami a  a , e a  ru  a e a le e i i r  re l e  - S ra a  re  el  i ala i rur e  i e  a u.
r i u u. la e  e ,  r a u m li a  i u i  r e  - a  a ra e  mia  uli  ru em ale  i  u m 
a a ia, e e  a ie r b ru   r  re i a , elem r m ie r em max 5 bar) r e  r a i  ru u i ra a  e  a .
bra ia a bar ie  ie ie  la a e  r e u. - r e  a m u iem ale  ra i  a  u ia ra  ra i e 

am a ie i  u u ele r  a, rur a a a, 
.   u r a u.
 r a u e  r a u r e  a a ia a  e  a  a   

A  lub mie a a A   . a  ru  i ie  ia a  e ame 7.1.2  
arame r   ma eria  a .  a m r a u e a e re er a  e  - C  ra a  a  u ia r le  r a i  ru u, re  u u a   
ru   .alumi ium/ r em), a  a m r a u ru   e  alumi ium. me ali  a a  i   re ie r a i  r l i i a i  e i  i 

S a a ie alumi ium me   ie r e a ia e l  ru i, a i ).
iem ra i e  a a ia ru u u  a e  u u ele r , ie a , 

a  ia m , alumi ium ma ie a e e arame r  me a i e, a ru i  7.2   
a a iu ru u b  m i e im m ie a b ie  a a e  ru u.
a u i  e  r a u r blem  r a a  a u e mia

- mie i  r a i  ru u a e l . Ab    ar  lu a  i, 
a u e i  a a  u u.

- S a  rur i a e  alumi ium.
- mie i  r l i a i a a ie ie la alumi ium.

           - mie i  r a i  al  ule i r a e  ru  a e l .
e  i a e i r e i ia e   a e ria  la alumi ium, er a  a           
a.  .

.    . 
         a a iem ur e ia  a a ia ru em, m li e e  e ie 

       a a a  a iebie bla , a m  i  a e   a m 
           ma eria em.

         r e ie e  e l ie r a e  e  elu, ie a  a e e   
.re ula r a , r  um li ia b r a u u a ia a bar ie  r e  i 

- re ,  li i  ale   u a ia ur e ia i ia a ur e ia  e e i a ie i   e a  arame ra .
e ia, ale  ra a  r e a ar i i u u a  ur  a a  i  a Ab  r a  ur e ie  a a ia u e  ale  r a  e  

ra rma r e, a m  u e  rumie ia r e  ie r a ma   a u  b
bar).- mie i   u u ele r  a r a  , ie ie  la e  r a u 

- i a  ier a ia rumie ia r e  ie r a a ar  ele r i e; m a a a ia, ar   a e ria . a a r ia i  e l u a 
e e e ual ie i  bar  mi  e  lub ie imi al a  a  ra  a a u e i   e  i a i ia um li ia e 
r u al i ami.r a a ie a u.

- r  a i ale  ra i ,  e ia ele r e  ie i  - a i  r  re ula i r u  e iu ma mal e .
a i i e, a a abl a ia  ie u  la  u e  i la i.- re ul a  r  a a ia ru u a ma mal  ar .

-  a e iu e  i a  era i ale  ie am a  a ele - a i  r e i   e iu .
a ar i, r a   a rub  a i e.- e ul a  a  r a ia a a ia u e   ale i  rub i bla , 

- e l ie u i a  a ia era i a a ia a   a ar a e  re ale  .
ar a.Ab  a  a a ie u e ale  a  r e   u u a al i e  

-  r e r a e iu er a i lub a ra  r r   ier e  a u a ier e  bla e, a i  r i  u u, ab  a  r le ie a 
e ia i abl a ia, ba   , ab  ie a  i  e  iami a a ie  ru  u e ie ie ier e  bla , r e i r e  i  i r e i a  

a u mi i   ru u lub iami, re m  i a   em era ur . ru ie  bla , u   e  b i  mi  ma bla ami.
e i  ie r e  ie  m u e iem, a ba   , ab  r i  i ie  a a  i i , i re ula r a  ie r er ie 
ra i  ieli  e ia u e ia ier e  ie  a i ia  a a ia.

e  u e ia r e  i ie  a i ia.  m  e  r e u a e e  a a ie u e r ie   aru a  
r a   e  r e ia eleme  ru  a u iem li ,  a a iem ra  a are  u , ie a  

ie e ie  a a e a i i rub .m li e e  e ie bla  ie   u, a  a r a  r .
a  a a a ie re u a a ra a era ra, e l u a e remal  

le  u u a al i e .
ra i e ie u a ia e  r a u emu i e i   rub i  ier e  bla , 

a   rub  ru ie  bla  m e b  a ie i a.

.   . 
e  r a u era a e  m li a ie  r a u a are  m a , 
 e m a i u u iemia m.
e   r e , r  um li ia e ie bla  l e  lub e rm a e , be  

ie i u er a ia  ru ie  r . e   ie b e  r a u i 

      
       
     
  7 .
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2.    
          2.1    . 1  2

e  a a  r  e r em r u u r  bl u  a  a e r be           
e i l  r  a  A  u l  el  eb   m u m li i   ra  . 

l u C eb  m  Ar /C  u i m l  eb  u  ele r  r    

rubi e ).
 a a  r e u le  r  a   ere  el  l em .2.1   

Ar   -  l u a li u l em Ar   u i m ele r , e  l e  e - e  reali a  a li ele ri  a e  r lu e, a me i  a e 
 r  a a  l. a a  r e a  a  a re e i , er  e  i i i  m  

e   e m  r  i  a i a  le   r   m  i ala e.
li i  a . m - em  eb  m - li )  i m ar em , )  l e - S a a  r  mu  b  i e  ra   a e mu mu  u em m 

ra  l u. ul m i em.
- Ab e r eli a a  a e  rm u  - -  Fli er), 

2.2       . ru u eme m i i  a a  r   b m r ra  a e  r u  
S a a  r   l ul m m r u,  em, , e il a , r  im e a  e e a u  max  .  m.

a  - A /F  a e ,  ma el m a em r u e  - S a a  r  l u e a a  rm  C/  - - .
. i er l  u i   li mi ru  ma eri l , a  u el, 

ere a  el, li .  e  r  re ula e a  bl u u. .2.2    i e  a e mu abelu rmali a u 
r u   r u  a a i  a i ra e u u u ba e u 

2.   i ami eb  au ma i m i i em; lu  em i  l  bu e mu e  b  
- a a  i le la e  u  r e e  .A.); i e   em i mu i i lu ele ) a e  e e .   abul e  . 1  u 
- em i  abel e em i mi le mi; u e e  ru e   mal  i e , e   am re , le  a 
- a a le e ; la  maxim l  me i   r u u a  a a m r em a a 
- a a r r  l u l e   A ; la  me i  a e  a . 
- re u r la u; - i era  e  e m u a  u e u  m el ) i a i e 
- a  r u; u   i m em a a  r e em  a elu a ra u 
- e a  la e  .A. u e r  er e .A.); r i e r  m u a  a , ab  ala a e  u e e mu a 

lu m i ali a m u a a e mu a , er  e  i i i.   
2.      . 
- ele r i  ar a  i u re ula  a u; la  r e e u m  a elu; u e e lu  r ub .
- a a abel  r  e  r e  a em u e r  a a  r e  

ma el m a em r u);            
- a a  la e  .A. e-li u );     

a ar  lu e  u er e .A.); Ü    .
- Sa a r  a r   e-li u );
- Sa a r  a  li u;

         - Sa a r  a  u  r u;
         
    .     .  

 . . .1   
la  a e a  e u i  a la  a a  r e u r u  a 

i e i i a m u a e i  am e le u
.     . 

1  lu  S  rma r  be e  a ru i r  r  bl u  
a . 

2 S mb l i  ru ur  a a  r e.            
 S mb l e ur e  bu a . 

       . S mb l  u a u e a m  a   r e  e e m ri i em ra u 
ele ri m r u em a .   bl i el   u ). 

  abul e  . 1  u u e e   ru e  r  a a  abel   mm ) S mb l a e  e e
a la  maxim l  r u u a  a a m r em. a  e  a ; 

 a   a .
. .1        S u e  ra  balu.

- la  l e  a l , er u l e al i  a r u l u a a  r e 7 e i  a e a e  e e
ur e u  e mu ul e  max.  . S a  a  a re e e a e  a a  r e le  me  1

- a r ubu e re u r la u  e ilu la  l e  l em a  a  u i  l u  ±10%).
Ar  eb  m i Ar /C me i  l e lu u re u i a u rm u   axim l  r u  ab rb a  e e m.1 

lu e . e i  a e  r u .1  - i e  a i i l u  re u ru la u a u e a a  u. la i a a  b u
- e  e e m e ilu la  l e  l em l e ru u ma i i re ula e   axim l  a  a r  r e u  a a  b ).

re u ru la u. rmali a  r u  a a , er  m u b   a a m 2 2

r em b em a . . .2      
  a a el  u a u e a a , b em er  m e a a  r  e eba e  i i   a a mu lu eb  e mu lu, a er m e ul e a, 

a  a  r u  e e m l u i). a u e e  , a la  -  e bl e  e mu i.
mi u  lu a .    mi u  r e,  mi u  e ; a .). e  abel e eba i i  e r e a e  mb lem -).
i e r e  a r  u i  a e  a  C  r e ) e  a u 

e el  ra  a a  r  a e  m re imu, u  e . .     
e  e l a e a e   u  r me  ). a u e a a  i li  e ru, ur e   mu  elu, a ma u l  

 u a u e a re ula  a u a a  r u u mi im l   e a ra  i  r u e . i ra e i r  a e   r u 
maxim l ) i a m a  bl u u. em  ubi e a a  rubi  li u a   r u. 

 r b  l  r  i e i i a i a a  r e e b  r  er i  lu bu, 
b e  ra  l , le  u r b u). . .           

1     a i e   u a i a  eb   ra  e e . - reali u e e  e a a m r em r e i m a  a elu)  
11 S mb l  a u   be e m rm m, e i  am e u e e   a i le  - abel a a  r u u  u e ) r  r l  i e .

la  be e  r  bl u  a . - l a  abel  lu mu e ru.
- u e r  r mu a e  e r , ab  e abr il  e  a 

m a  e e  la  u m  u e i i a i  ara er u a u  a le u i i.
mb l  a rie a  ; e   e i  a  a e  a a  - i e l u a i i  re u ru la u la  l e a e i a a  
r e mu  b  e  m   i e i i a  u am  a a  u  a e.
r e. 

. .  
.2   - a r ubu e e r  a a  abel  a  a ra   u e  um u  

    1 . 1 r l  i e  u-li u ) li a i  al  ele ri  a u;  
    2 . 2 a m a  bu e e   e  am  e r   e i  

       1 . 1 . le m r l m ebe m a r u i i.
- u e e  m  e ra  a a  abel .

.   - e e u i   ru ur, er  e  u i ra a  lu 
.1       . r   a a  r u u, am  em i  abelu; m e  ame a  

r e  be e i a   eu i m le m a .

. 
. .       . . .    . . .

- i e e . .A. e a a mu r i r e i m l   lu e .
        - i e a i e  u  r l m. 

- a e . .A.; u u e i m  ula u  u em a m  u, er         
 u  la i  e .       

.
.       . 1 2        

 .

        
.1  .            

bal e a a  r  a r e e m  le   a e  e   .
balu.

, A  A A  , C    A .1.1    . A  A S A AC  S  A   A  
,   , A A S  S  A .  

.2     A    C A  A C .
 e a a  r  a   m  u e  ba e  a e m r  - e e e a r ru, e er m e a  a e l .

e . - m e u  r em a a e l ; u i e e, e e u e  l  a e la 
r  um   lu m ru 1 .  

- l e la /  le / le e  a al e e/ e   /  le /u 2 .
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- r lu e, a e a  le e /    u i mu ru u r u 2 . a i  b  b l  eba e le a   ru  ra . e  e a ra i el  b a  
- l e e  r u a e e  e rm a  e  r m e em, be   ar erie, er  e u u  e a u.

ra ; e u r i m ru i  ru i e  a a le e e  r u  era e r b  le
u  i e r u a u u m 5 -  mm e  l   i e r u e i a - m e ubi i a a  i le a i u, ur e u m  r  , er  e 
a a  i li 2 . a u e m, e m  a m b u  r r r  .

-  e i e l u la /  le /u a a e m r m r   - e e e a  re ula e r u u  l  .
e i / e  la u a r lu e, a e r  r  um  e labu  - a a e r l   r u  ula u  r u em a  u i  r u, a  
le u .   b  b l  eba r  a .

- e e abr e a e l  r e i m e i a  r ubu um  e - e e e a   l  AS A .
e u am  a e la 1 . - a a e bu ibli  a  - ,5 e u .

- m u e ubi i a a  rubi u . m  bem e  a a  b   bl i la  u, m  e  e  
- a u e r u a a  r e  a e  u , a e a a  e   le em.   e  u i m lu  r e m  e u  a l  

r , i e la  a a  i le eb  la  u u r u a l a m le . 
a elu e-li u ), e e a  r u  l e - 5 m e e  i 
a a  i le  e  e u el m m u rem, a a  u l e la . .      . 

a  era e e m  u e  m a mi a a mi r i  e u eb  e 
em i mi u ami.            

        .
         ar erie le   r e e  ar  eb   le  ra    la i, a 

            r  ra  r  e i  b u u al l -a e le  , m  a al 
  le  a  a e l u  C a le  e  r le la il a rem am e m e .

i l m u  u  l -a e le  u r b e 
- e m ru e a a  i li i em la. m  le  
- e ibli u e a a  i li la  l i. - m u e ubi i a a  i le a a e  m  a a e lu  r  ele r  a 
- r e e u m  a  rubi  a ubi e a a a  i li . a  u l u ele r u; e lu u ru e .  
- r lu e, a e u  r u re ul r ; a a e la  le  a br  a e la - e e e a  re ula e  l   i u i   l  b  e ri ali 

a mi im l  m u r e  a r lu e, a r  e r lu u e e l b u a a li   ele r  a r e). 
i a a e  a a e e   u l  i  r u le em a m r  - ru e la  le  a e r e i m e u  ru i , ab e l u ili 
e r a i .  r u i l .

- e u  r u, a   ubi e, a l u - 5 mm.  e eba m i  u e mal u l u, r e e era i a  u b   m, e 
- a e e a r ru, e er m e a  a e l . e u  ele r   le em a bu a e u  e   a 

le  e  r le la e a rem am e m e .  e l a ur e  e 
m e  r le , e eba e al a  ele r u.

.    
.1     

- a u e em i  r u  u  -) la  r  a a  r e ba e  - e a u e  e  r e  i ali a  r l  a  eru e  
e i u em i  u u). a  u;  b e  e au ma i   li ami u m 

- a u e em i  r u  lu  u  -) r  r l  i e   ula u e la e .  
a a m ma eri lem la  r  a a  r e ba e   eb  e 
em i mi u ami). 
- u a r  r l  i e  -)  max. rea a    ) eb  l a -  r  
ma eri l li  a e  li i  Al), li i  m i CuAl/CuSi). 7. 

- u a r  r l  i e  -)  mi . rea a    ) eb  l a -  r  
ere a  el SS), u l  eli a eli  m b a em li i  Fe).

            - e e e a a a e r  ra  l u r e i m re u ru la u 5-  
        .l/mi ).

- a e a a  r  a m e a em a a e a a  r u .  
. 

7.1   
     . .2  . 

 ra  r e r e e m e u e e  era  a  i u  em i  r u 
7.1.1  e a a mu lu, i u  la  a a a  i li. be e a , ab  e 
- abra e mu, ab  l   l e  a a  i le eb  e  abelu a e l  a a  i le a ela e  le i  a a  lu.

r ; bil  b   r a e  i la  ma eri l   le m r l m  r  ar  e  r  u u aru a a m ma eri lu a 
u e e m a a  i le mim  r .u a  re ula e r e i m ru e ; a  ale e e im l  m  r  

- ra i el  r lu e  l  a i  a .a .   m  bl u  e e i r u  e  a e  a a a , e eba i  
- i a  m    r em u e e  u r  i e r u u m r l   r u eb  li  i  u r u u.  u  e e  r u  

la e m u em max. 5 bar) a r lu e e  e ru e . a a  l r e  mr m ma eri lu, e eba i  r l   
- e  a m u i m r lu e a  ebe  a r  m e  r u.

 a a  i le  ubi e, a  rubi , i u ru l u.e eba m  a am i, e a  r  um u e u  im l  le  i 
e i i  r l i .  r  e i r  a l u b  ra   

7.1.2  u e  e r   r  r m re , ab  b l le  e  e .
- a a  r lu e a  ebe  le  a a e r u a ra i el  

ra u e  ra , er  e u a u e  r ru a a e le  a u  a . .  
u  i  r u).r  e  ru  a  e  l e ra  l u u  A  eb  m  

A  - .  u i  r  mu  m  e  la i a  la  ma eri l.  
7.2   a m a  e  u  li i  r  a . li / em ) a i  e r   

i  li u. 
S a   li u e e a u e l  b e  im u , e e emu  

a i    r u l el  a a  i le, r e, a  e m , 
 li  e a u e

elmi lab mi me a i mi la mi a e  m li  r u 
        r u  le a m  r u.

e  r bl m e m  be  r e e m li a m           
- m e a i i a a  i le a m el  e l u.  e mu le e  a       .

li  m  a  a a  i le.
-  a  li u u i e a  rub .          
- m e le  a e a   r  li .          
- m e el u a i i u  i e r u a a  m el  e l u.            
e a  u i u u   r m i li el  lu e , ab e  a .    
. - ra i el  a  re e  a  u i  a ra i r e  r lu e i e  

a a  r e a ra u e ra  a r ma  a ra rm ru 
.    .  r e i m r u u u  la e  u u max.  bar). 

S u i m a e  r   r u e m  u  e  em  -   abra e a m r  r u u la e  u u a ele r i  ar ; 
el e  le  r e i m b  a  r  a u u abe e e e i  a  i  elmi em m ar em eb  mi 

ma eri lu. r u l .
 a e  e  mu  elu mim  , r e e ba e  - i u e e  le i i r lu e, a u ele ri  e  u a e , a a 

re ul a el m a a em, er  um u e lbu e  b  b  a u abel e be  i i el  me  e  i la e.
le u reali a i b  e e mi la mi.  -  u e  u e e  era  r e e u m  a el  a a  
u i  r e a b  a u e le u  ra r e a u e a ra  u e a  r ub .

- m e ubi i a a  i le a i u, ur e u m   b mu a  a -  abra e r  era  a  i e e m a a m 
a u  r m i lu e . a  ubi e e ara eri i  l m arem a r i.

m  u a  r  l    i. -  r e e  r b  eb  ra  b e e a a e  a abel e a ra e e 
- e e e a  re ula e r u u  l  a  maximu .   a u a be e i m a , ab  e i l   u bu mi e 
- a a e r l   r u m  a maxim l  u. u mi eb  e u mi, er  m u u   e l . e e 
- e e e a   l  AS A . e  i e a a mi ami a  m a u a  em  
- a a e bu b   ula u  l u u a  le . l e i e  rim r  i u  ra rm ru  a  i  
i b  e ubi e e  l u r  le u a  e i e la  e u r  i u .
a a  i le a elem u  a  r  r a  r  le , r e e  u i e e  ri i l  l  a r ub  r  a e   ru e.
 a a e e  ru  le u, m  me i b ma le   r e  l .

la  mu  a  la e , u  a a  e eru  a .
m  bem e m  r  b  i  m , er  e u  r  
la i  a a  r e, r e m  bem e m  a  le  

u  e a  ra , a  a . u i . 
le e m  bem  mim  le i a a  i le ra   r e 

b lu .
e e u i   mu u  l u u r  le u, a m  ru  m e 

m  ra   l u u.

. .  . 
a  era e e m  u e  m a mi a a mi r i  e u em i  

u u.
e  e  u , er  um u e a e u  a u  eb  e rm a  le , 
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2.    
          2.1    . 1  2

e  ra  r r  e r m r u re bl  ra ie a e r be  e i l e           
re ra ie A  u l  el  aleb  el   m u m lia i   ra e .
l u C aleb  me i Ar /C  u i m l  eb  u  ele r  r    

rubi ie ).
.2.1   ie  ra ie r r e  ale   re ra ie  ere  el  l m 

- re  a m a e  ele ri  a e ia r lu e, i me i  a e Ar   -  l u a re ra ie li a l m Ar ,  u i m ele r   
ra ie  r r a e a  a iu a re e ii ie e, r  e  i ii  l e m m re ra  iel.

mie e i al ie. e m  a  i a  le  r mi  lia i  me i a r. me - rem  
- ra  r r  mu  b  ri e  ra e  a a iemu mu  u em e m aleb  me - li )  i m ar m , )  l e ra  l u.

ul m i m.
- Ab  e r ali ia a  a e  rm u  - -  Fli er), 

ru u eme m ri i  ra  r r   b m r ra ia a a ie  r u  Z a  o   m o a m ,  o om, o o , o a ,  
im e a i u e re a u u Zmax = 0.04 ohm.a  MIG-MAG/FLUX a o a ,  o ma m o a om  o 4 

- ra  r r  a ia a  rm  C/  - - .AL MI. U o  o a  o m  hm  ma o , a o  o , 
h a a o , h . o  o  o o   a a o a. .2.2    

ri e  a a iemu blu rmali a  r u   u r u 2.   
a a i u a ri ra e ie  u u ba e  i ami aleb  au ma i m - ra ia i  u la e  ri er ii .A.);

i i m; r lu  em ia i l  bu e mu ie  b  ri e   em ia emu i u - em ia i bel  em ia imi lie ami;
l ele ) a a ie  e e ia.- a a lie ;
 abu e . 1   u e e  ru e   mal  i ie , a re   - a a r re la  bu  A ;

am r , le  a la e maxim l e  me i e   r u a  - re u r la u;
ra m r r m, a a la e me i  a a ie  a ia.- a  r u;

- ri er i  e   me u a ia iba re r  m el ) i ai i e - e a  la e ia .A. le  ri er ii .A.);
r u   r m a iam ra ie  r r e em u a elu a ra u 
r i e re me u a ia a , ab  e ala a e iu u e e mu a 2.      

r lu m i ali a m u a a a iemu a iu, r  e  i ii.   - ele r i  ar a  i u re ul i u;
. - a a o   o  o a  o a om (   a  o   

la e a e  m  a elu; u a e r lu  ru .o ma m o a om );
- a a  la e ia .A. a  e a u);            a ar  r lu e  ri er ii .A.);     - Sa a r u ie  a  e a u);

Ü     .- Sa a a ra ie li a;
- Sa a a ra ie u  r u;

         
      .  

       .    .1   
  . .la  a e, a e a u i ia a la  ra ie  r r a,  b ia u  a 

i e i i a m u a i  am e a le u i
. .      

1  r lu  S A rma re be e  a ru iu r  re bl  
ra ie. 

2 S mb l r e  ru r  ra ie  r r a.           S mb l re ur e  bu ra ia. 
         . S mb l  u a u e a m  ra ia  r re   e m ri i m ra u 

ele ri m r m a r.  e e  bl i e   a ). 
 abu e . 1   u e e   ru e  re ra ie ble  mm ) a S mb l a a ie  e e ia
la e maxim l e  r u a  ra m r r m. r r m. rie a  e  a ie; 

  rie a  r  a ie.
. .1        S u e  ra  balu.

- la  a u a l  e m  al i  a l i u ra ie  r r a, ur e  a e  7 e i  a e a a ie  e e ia
ul e ie  max.  . S rie a  a ie a re e ia a e ia ra ie  r r a le  1

- a ru u e re u r la u  e ilu la e  a e  l m a  r a e u i ia me   ±10%).
l u Ar  aleb  me i Ar /C me i e l e r lu  re u iu a   axim l  r  ab rb a  e e m.  1 

rm u r lu e a. e  a a  r .1  
- ri e r  a i u l u  re u ru la u a u ia i e a a iu u. la i ra ie  b u
- re  re m e ilu la e  a e  l m e ru  ma i u re ul ie   axim l e a ie a r  reru e  ra  b ).

re u ru la u. rmali a  r  a a ie, r  m u b  a  ra m 2 2

r r m a  ra ia. 
. .2        a a a e  u a u e a a , ,  riebe u r  m e ra  r r  
e reb   ri i  u ra mu ielu, aleb  u mu lu, a r m e a  e a i r   r a m i). a ru e a  , a la e -

ul e ,  a bli ie  ra mu u.mi u  lu a r.    mi  r e,  mi  re ; a .).
e  bel e reb  ri i  u r e a e e  mb l m -).ri re r e  a r  u i ia ia u  a  C  r re ), e  

 a u e el e  ra  ra  r r  a e  m re ime, a  
. .     m a e  e l a e a e   r u  r me ia ).
a u e ra iu i   e ra, ur e   mu  elu, a ma u l e ia i e  u a u e a re ula  ra u ra ie  r u mi im l   
a ra  i  r .  ri ra e u re a e ie a ia r u em u maxim l ) ri e a m a  bl u.
ubi e a a e  rubi  li a iemu e iu r u. r b  l  re i e i i iu ra ie  r r a e u  re er i  

lu bu, b e  ra  iel , a a ie u r b u).
. .           1  a i ie   e re u a i i u, reb  a ra u 

- reali u e e ie  ra m r r m r re m a  a elu)  e e ia.
- bel ra ie  r u  u  ) r le  ri e ia.11 S mb l  a u e a  be e m rm m, r  am e u e e   
- l a  bel  r lu  e ra.a i le  la  be e  re bl  ra ie . 
- rubie  u re er iu .A. u la e  ra ie i )  m a  e e  r la  u m  iba i i a  ara er u a u i a 
r l m.mb l  a rie a  ; re   e i  a   ra ie  

- e u e r  r emu ia u iu e r , ab  e re i li re ria iu a r r a mu ia b  a  riam   i e i i a  u am  ra ie  
le u i i.r r a. 

- ri e l  a i u  re u ra la u la e  b  a ia i e u a a u 
u  ba ..2    

   1 . 1
. .     2 . 2

- r e r i   a i i r e  a al i   b a  e eli        1 . 1 .
u ), ab  a e i  ra i  e  ele r ;  r e i m r a u 

a i r e r a ie i ,  u e b ie u ie i u ra  u e i.
- a a  m li ie a  a r e r e  a al i e.

.    - ie u a  me al  ru ur ie b  i  brabia e  r e mi u,  
.1         . a ie r e u r e  r u a a ia; m e  a i  a r e ie 

la be ie e a i b i a  a  r e u a a ia.

G.  
-  G.R.A.  a m  o  o om o o   a.
- o  ha   o o   h o o m. 

       - Za  G.R.A.; o  om  a   o om o a m  o  
o a om a  h a a  o .       

       
.       . 1 2.

        
 .        

          
.1   .    .

ba e ra  r r  a a e m  ele  a  a a i  a  
bale.

S ,  A  A A A , AC    A 
A  A AC   A   A .1.1     . 
 ,   , A  S  S  A A . 

 A A   A  C A  A C ..2    
- r e ier a rie ru,  r m a a a a a lia   ra  r r  a   m  e ie e ba e  aria e m 
- mie i e ie u  r m a a a l ; ui i e a, e e u a  l  a a la a a ie. 

r e umie e   r lu m re 1 .  
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- l i e r la /  al e / al e  a ia e /i   /  al e /a e  a  u , r  um u e ri ia u  ia u  aleb  e rm a  le  
2 . be  reb  u iera ia  a e  ra . e  a  e a ra i e  b ra ia 

- S r lu e, i a a /ie al e /  /ia  u i mu ru u r u 2 . a  ar rie, r  ie  r u   a e  ra .
- l i e ie  r u a i i e e  e rm a  ie  r m re m, be  er ia rebie a a le e

ra ; e ie u r i meru i  ru i ie  a a le e ie  r u  - me e ubi u ra e  i le a i , ur e  e i i  re i a ie, r  a 
u  i a r u a u u m 5 -  mm e    i a r u  i a a u e m, e m  a b u bra ie re i .
ra iu i  2 . - re i e re a  re ul ie r u  l  .

- e a a e l u r la /  al e /a a a e m riemer e  - a a e r l  a ia r u  la e  r m a  u i  r u, a  eb  
 i / e  la u a r lu e, i e r  r e umie e   r e b l  reb  a  ra ie.
 al e a .   - re i e re a   l  AS A .

- a  abr i e a a l  r re m u a a e  ru  umie e e   - a a e bu ribli e a  - ,5 e u .
re e am  a a la  1 . m  b m a r  ra  b   bl i la  i u, m e  e  e iu 

- m u e ubi u a a  rubi u  .  le m.   a era  e u  m ,  u i m r lu  r a, ri ia u  
- a u e r u ra ie  r r a  a a e  u , a i e ra  r r , ia u  le . 

la e la i l  ra e  i le aleb  la i l  u u r u a l a m a eli a  e 
a u), a e a e ie r u  e - 5 m  re e  a i ra e  .      . 

i le  e  re u el m ia im u r m, a m u l i e la i l .  er ia e m  le   m a mi ra mi r r mi  e u aleb  
ia er mi ria imi u ami.
        .           

le  ar rie  re  ar  aleb   b a  ra  e  la i a 
        re , li i  b e iu, ra  u al l -a e l  r , 
          r re m r  a rie al le  a  a e l u  C a le e  r le 

      la il a r u am e u  e.
ri l m e  u a ia l -a e l  r a,  rebe e 

- e meru e ra iu i  i a iam ela. a le e  
- e ribli u e ra iu i  u la e  a i. - m u e ubi u ra e  i le a a e  mie  a a e r lu  r ia  ele r  
- a e  m  a e  rubi  a ubi e a ra e  i le . a le e  l e u l  ele r u a ia i e r lu  ru .  
- S r lu e, i e u  r u re ul r ; a a e la  al e  a br e ie a a la - re i e re a  re ul ie  l   ri u i   l  b  e ri ali 

a mi im l u m  r e  a r lu e, i r  e re l u e  r e a i ri r li  ria ie ele r  a aria e ia). 
a a e  a a a e a  u l e iu i  r u le m a mer  - ru e la  al e  a ia u m ru i , ab  e a a ili a ie r u 
r a i ie .  ra e  i le.

- i i e  a  r u, ie a e   ubi e, a u - 5 mm. e  e reb   le  mal  l u, a e er iu a  b a ie,  m, e 
-  a ri e ier a rie ru,  r m a a a a a l . e  a  ele r   le m a bu a u u a e  ria ie a 

le e  r l  la e a r u am e u  e. e  e l a ur e  a 
 r ia le ia, e reb  re a a  ele r u..    

.1  
- a u e r u u re ia  u  -) la  re ra ie r r e ba e  

e i u ria u u u).  - a u e r u u em e ia  r lu e  u  -) re r le ri e ie,  
-  a e re ria ia a r ie i i ali a  r l a a e  reru e iu la e  ra m ma eri l m la  re ra ie r r e ba e   aleb  

a  u;  b e iu e au ma i   ie mi m ia er mi u ami u em e ia). 
la e .  - u a re r le ri e ie -)  max. rea a i u   ) aleb  l a -  

re li  a e  lia i  Al), lia i  me i CuAl/CuSi).
- u a re r le ri e ie -)  mi . rea a i u   ) aleb  l a -  re 

e r a e u e  SS), u l  ele a le a  ele Fe). 7. 
- ri e em ia i bel  ar a mu ielu.
- r e a a a e rie  ra  l u r re m re u ra la u 5-  

            l/mi ).
- a i e ra  r r  a m re a m a a e ra  r .         .

. 

7.1   .2  . 
     .  r ra e aria e ia a m ie u e e  er i  a  ri  

em ia u r u  ra mu ielu a la i  la i l  a ra e  i li. ba e a 
7.1.1   u r a ie iale i ra e  i le  ra  ielu.
- abr e mu, ab  l   l e iu ra e  i le aleb  e  bla a e l   r  ar  e  a  u aru a a m ma eri li, a 

r ; bil  b   r a e ie i la  ma eri l   le m r l m a e  re ul ie r re m ru e,  a e  e ie im l e  ali  
u e e m ra e  i le mim  re u.am  aru.  A  m  r   bl u e e iu a i  a ra  a ) a a a , 

- ra i el e r lu e e  l  a  a .e reb  i  r l  a ia r u aleb  li  i iu u r u.  A  e 
- ri a e  me e ie   r m a e ia e u r  i a r u u m   ra  iel re a  mr a m ma eri lu, e reb  i  r l  

la e m u m max. 5 bar) a r lu e e  e ru e . a ia r u.
- re  a m u i m r lu e a  rebe ia a r  m e e reb  ma  a am i, e a  r  um u e ia u  im l e le  ri 

 a  ra e  i le  ubi e, a e  rubi , i ru l u.e i i e  r l i a ia.  re  e ri r  a l b  r a   
a  r   ia er mi riemermi, ab  e m li li  e  a e .

7.1.2   
- a a e r lu e a  rebe  al e  a a a r u a ra i el e . .  

ra u e  ra , r  a u a u e  rie re a a a al e  a u  a re e  ru  ra ia a  l e ra  l u u a A  aleb  me  
u  i  r u).A  - .  u i  r  mu  ma  r a  la i a  la  ma eri l.  

a m r a e e e ie u i  lia i  r  a r. li / rem ) a i  ie 
7.2   r   i  li a. 

ra ie  li a ie e re a  l mi a ami, a  a a ie r u 
 ele  ra e  i le, re e a  e me, li  a a u e

e mi lab mi me a i mi la ami a a i  a m li  r u 
 ra   le a im  r u.

e  r bl m e m  r i  a m ie  mie
- me e a i u ra e  i le a m el  e l u. Ab  e u lie li, e 

        a ie l  a  ra e  i le.
          -  r a e li a u i e a  rubi .

     .- me e al e  a a a   re li .
- me e e  a i u u  i a r u a e a i m el  e l u. 

ie a  a i  u   r m i li e  r lu e a, a            
a ela ie.         

          
.    .    .    

S u i m aria e ia re a ie r u e m  ia u  e ie a m - ra i el e a  re e i u e a u u i iu a ra i r re ia 
rel e  le  r re m b  ra ia, a   r m r lu e r  ra ie  r r a a ra u e ra  a r ma e  a 

ma eri lu. ra rm re r re m r u u  la e  u u max.  bar).
 aria e ie e mim ria e  re e  el, re e e ba e  -   abr e a mer a ie r u la e  u u a ele r i  ar ; 

re ul a e m a a m, r  um u e bu a e e  b  b a ia, a abe e e i  r a  i e ie e mi em u e u aleb  mi 
re  um u e reali iu b   r a mi la ami.  r a lami.
u i ie r a a b a ie a u e a le u e ra - ri u e e e  r le i i r lu e, i  ele ri  e a e u ia u  a i 

- me e ubi u ra e  i le a i , ur e  e i i  a b  ra ie,  abel e be  i i e  m  e ia i l ie.
a   r m i r lu e a.  ubi a e ara eri i  al m ar m a e -  u e  u e e  er ii a e  m  a el  ra ie  

ba e  u a mi re l   e  a i. r r a a u ia i e a ra  u e a ie ru .
- re i e re a  re ul ie r u  l  e a e  maximu . - e abr e a ie er i  ra ia  re m ra m 
- a a e r l  a ia r u a mer a maxim l u u. r r m.
- re i e re a   l  AS A . -  a  r b  aleb  ra  b e e  a e ia bl  a r e i   
- a a e bu b a ia  la e  r b u a  le .  a u, ri m ba e, ab  e ri li  u bu imi a a ami 
ri b a  ubi u ri e a l u r  le u a la e la i l  ra e  i le, aleb  a ami, r  m u ia u   e l . e i e e  i e 
m a i e ra ie  r  r a  r  le , re e e e  a a a  ru  le , m a a mi ami a   b l  m a e a a e m e e e 

r  me i ma le mi e u  li . ri e ia rim r e  i u ia ra rm ra  a  i  
la i l  bu e mu ie  a  la e , a  m a a  e reru  ra ie. e u r e  i u ia.
m  b m e m  a  b a ie a   mie a , r  ie   u i e e  ri i l e l  a ru  a a re ie e  ru ie.

re la i  ra ie r r , re e m  b m e m  a  le  
r u   a e  ra , a  a r. u i . 
ale  a m  b m ra e i r a b lu , a a mim ria e  a i 
ra e  i le.

ra i e u i ia  mu  a  r b u r  le u, a ia   ru  m e 
ma  ra e  r b u.

. .  . 
 er ia e m  le   m a mi ra mi r r mi  e u ria u 
u u.

       
     

        
 7 . 
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.2    
-     . i aril i a ara i, i a i  em rir i u,  bre  i ema a i a e.

 2.              
2.1    . 1  2               
a aril i a ara  e ir a a bl  ar e e, i ela  ebe  a ar e e A  a  .
l i a i  mal le ira a e la  a i im li m C  ali me a i  ar /C . 
rabl a  e ma i e ali r e e i e.

.2.1   rimer i  u i a ar e e  er a e a e la  li m ar   -  i i m er 
- re e  a ra  ri l u i e, e re ri a e, a e re i a l i i  la mi alumi i a  li m ar . ri em e u rabl a  ele r e i e, rimer e a ar e i 

a ra e u ema   a e  i  re e  mre a, i e a ra la   r ru,  el.
a erem e ame e a a ra a.S a a e  e a a  i a a a i a i l e i i  i  i  ba r e li i e r. 

- aril i a ara  e la  ri l u i i l u   a a al i i em, i ima eml e  i l .ba er- ili i  ali ba er-alumi i )  i im ar m , )  a i im li m.
- a bi a ili rma i u  - -  le r ma e a ru l i ), am 

e u em , a aril i a ara  a me i e e a a al e a mre a  ma  
im e a  Zmax = 0.04 ohm.a  a a a   o o o a o , a , a , a a  MIG-MAG/FLUX 

- aril i a ara  u re a a e am rma i a C/  - - .
 a a ,  o a o o a 4 o h. a o a o a a  a m   

ma a o , . o, a o o, a m .  o a o  a a a a  a o  
.2.2    e a i  a a al i abel  u re im i a em,    

o o a.
i a  a  b  reml e   ar al ami ali am e im i al m; eml i e i i  

m ra bi i e a   i m a eml i e  rume - ele ) a a al e a mre a.
2.   

abela   1  ri a u e ri r e e re i ar al   am eri ), i bra i  a 
- ele r  r al  la e     ra li i i .A.  la e e)); 

la i a e e a a i e a a, i a rabl a aril i a ara , er a la i a i e 
- i a i a  ma imi le ami;

a a al e a e i.
- m le  le ;

- ri remembi a e i am  ri ri a i  er i a ) e reba uma i i r  i  
- rila e al i  a e le  Ar .

le a i  ra  aril e a a ara a er rila i i i i e a rememb  
- re u r la a;

a e i, a  a e e a a e a a me  i  a e e  a e i i abli i  
- a al i  i e; 

a e , i e a ra la , u re a.
- l  a  la e e .A. am  a ra li i  .A.);

 
a i  a l   ri i e  i a i.

2.       
- ele r a ar i a  im a im ami m;

          
- om  a o  a o a o a o a-  ( amo a a  a a a   o a m 

 .
o om);

Ü   .- l  a  la e e .A. er e re i e ); 
eri a rema ri ra li i i .A.);

 - m le  a re ri a e ul a e er e re i e );          
- m le  a ar e e alumi i a;              
- m le  a ar e e  r e  i ;  .      . .

.  
.1    .    

i a i  u rabi i  m l i i  aril e a a ara a  e i a abli i  
la mi i  me i  a le e

          
1  S  re i , i e a a a a ar  i  i ela  a ra e a bl  

     .
ar e e.

2 S ema ra e ra be aril e a a ara a.
abela  . 1  ri a u e ri r e e re i a aril e i e  mm ) a la i  S ema re i e e a a ar e a.
ma imal e a a, i a aril i a ara  la  r i e e. S ema  ri a u e, a e la  i a a ar e e  r ru, er e e a a 

e ar  ele ri e a u ara r. bli i a eli i  li i  i ).
. .1     S ema a a al e a mre a

- e le a li a a r i i e le e aril e a a ara a  max . e a a i me i a a e ;
- ri i e re u r la a a e il li e e le e i  re u r, ril e   a e , e  ri a a i me i a a e .

u rabl a ar  ali me a i  ar /C . S b  a i e r a.
- e i e  e  li a  re u r em i  ri i e br e .7 a i  a a al i li i i
- re e  re e e le , u i e i i br e  a a a l a e re u r a  me i a a e  i  re e a a a a a aril e a a ara a l e i limi i  1

la a.±10%).
 a imal i , i a re e e mre e.1 

. .2          a i i a a al i .1 reba a e e a i  el m, i a arim , ali  i  la , a a er  e 
 ri a  aril e a ele ri e a r a

a l e , im bli e elu, i a b elu em . e ima aril i r  i i , a e reba 
  a imal a a e   ra  r  r  ar e a)

e a i  i im el m i i a, a a erem e imb l -).
  i  a e   la u  re i i, i e u rabl a a ri ar e u. 2 2

  me i i  a e a ,  a erem aril i a ara  la  r i e e rimer i . .     
 i i l e ). ra a e  , a la i i la, i ra a  mi  r.    mi  a i e ele r  r al   ri l u e  i  r  a i i e bl ir i i i br e . 

ela,  mi u e rem ra i .). a re  a e reba ri ra i i a r  l e e, a  a ra a im  b  i  e al  
e  a r i u rabe re e e i,  C em era ure l a) ri e  ermi e e , a e era i  la e i e i.
a i e aril i a ara  a e  ri ra l e i ler e em era ura e i a).

 a e i em re ula i e a ri ar e u mi imum  ma imum)  . .           
e a i  a e  bl a. - e i e e a   aril im a ara m a a l a)

 Seri a e il a a i e i i a i  m ela a ra e e re l i a a e i  - a a al i abel a aril i  a i ri ri l u e  ).
m , rb   a me imi eli i  ri i a u i ra a ra e). - abel a rmil e e a u re i ri l u e .

1    re  ar al   a a e im l m, reb i  a a i  li i e. - a i e, a  ri l u i br  a e e i, a e bi ri l   re re a a i  ma a e 
11 Simb li, i e a a a  a re i e  ar i, a eri  me  e i a   la u  u i i i.

S l a ar  ri bl em ar e u . - e i e e  a li  i  re u r a la a a e le i i  a i i e  ril e  b em .
mba  a ra  i a i l i i  le le i re i imb l  i  e il , i 

e i i a i a e a aril e a a ara a  a e e i a l i i a a i a ra i. . .  
- a ra ile  ele ri e  a  e reba ra il  ri i i ri l u e aril e i e  i re 

.2    i a e, e  i ri i.  a r em rimeru ri e  e re a a ri l u , 
    1 .1 i e i re e brabe i  i ube u i i i.

    2 .2 - rabi e a ra e m e aril e able.
       1 . 1 . - iba e e u rabi i i  el , i i  e a i el b el a e a eleme a, 

ame  i e a abla a  aril e a a ara a;  e la  e ar  i  e a e 
ele i  re ul a  ri ar e u..   

.1        
G

. 
- G.R.A.  a a a a   o m m om.
- o   a o o  h m  o am .

         -  G.R.A. a o, a  o o , o a m  o m o   
           a h a .

    .
      . .        1 2

.1             
 a ra i e ele aril e a a ara a, ri r i e ril e e ele.

     .

.1.1     

, A S  A  A  C ,  A   A A 
C A A A A S   A C ,   
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A A A  A ,  A S  A  A .  
S A A  C   A S  A  A C. .    

- ri e e e mari e a re e . a e  e m e  le  ma imi aril imi a ara i  e im ma im i em.
- ame i e ul a  a re e , re eri e, a e il  a le  re e a ra il  e  m a i  l , i  e rle ali e rmirale, e a i  bi m rali l i  

ame e   re i e em r ru 1 . e ra i.  e reb   rimeru, a eli i a i  i  a e ra i.
- S r i e i  ma i e r i al   e a al a. 2 . e  e i a a a a le i a i
- re eri e, a  le i lu i rimer i a u rabl e  i  2 . - ame a e b  ele r e a r ala  i m, rimer im a i e e, i ima 
- S r i e a e e  i e er  l im re m re i e ra e l e  e , a r i e be e  r r,  a ere a a i e ebel .

ul a   bra i meri uri e a a al a i  a i e i   i el ila. C a 5 - - re i al  a ura a a e a a i e  l a  .
 mm i e i i e  ra ,  il  a i . 2 . - a a i e i r  a re a a le e a  i   u rabl e e i e,  bi eli ari i.

-  ame i e r i al  er a ura a e a re i la , re eri e, a e i a - re l  r i  re a i e  l a  .
ra il  ame e a  r ru e a al a . - a a i e a  a ribli   - ,5 e u e.

- e li  ri i e re e   i a m a em 1 . a a  a i  e b  i e la e a aril a a, i b  u re ala la i ebl a i  a e ala  
- ra i e b  i  e al  e  . l . a  e  u re im r em m e i i i u e  l .
- i a  aril e a a ara a a i e  a a al  i i , ri i e a ra , ri i i e 

umb ele r e a r ala ali umb a a a e i e a rmil i l i e e .      . 
ame e a) er a a e, a r  i e re e e e   er a e ri a e a ru i a e  e m e   ma imi aril imi a ara i  e im ali e  ma imi i i.
ra i ele r e a r ala  l i i - 5 m. umb u i e.         .

 a i u i e e e ar e e ali a l e e  la i m, l e i a i ubi e 
a e e la i i   e reba r i i  r  a . a  e a i  era er u rabil             
e  a a e ile  ar e e,  a er  e e rel l e i  a ribli   C i   a  

           a i r  la il  r , am e   i.
       a bi e  a a e ile  ar e e l ma ame ali, a e  e  

a a e a are a i a am  a
- e u mer a e be ele r e a r ala  a eri li el ele a. - ra i e b  a ele r em r alu i  ri l u i e u re  ele r  r al . a  
- le r e a r ala e ribli u e e le i. ame i e e l i  ele r  i  ri i e u re  r i .
- a ele r  r al  e  ame i e e al  e  i  b  . - re i al  a ura a a e a i e  l a   i e a a i e bi re e  re rele 
- re eri e, a i e e e ra il , a a i e la  al e  i  a ira e re e a a a i  ele r  i  a ara ).

 er re eri e, a i a e le e  lbi  er a b au a i i e i ubi - l u i e ri i  a le i lu i , a  a e e me  i  a  re re i e, a bi e 
a e i ara i e ib i re e a. i a le la  ele r em r alu.

- re i e e  i e, i i a i  be, a l i  a. - 5 mm. e e el, i a e reba ra ari i, ma e , i e i e e    ar e e. S 
- a ri e e e mari e a re e . em ele r e are i e i   l e i , a  a  e re e e i   a  i r  la i e 

 el  m r  r . e a e el e i, e reba r e i ele r .
.   
.1  

- a i i  ri l u i e a i  -) a aril e a ara e, i ima  e  am ma i i ).  
- a i i  ri l u i e a i bra i i ri i  -) le e a ma erial, i a m ra e ari i a - Si al a lu a e l u i, e e a ra a  re eli  breme i i  i  e re i e 

aril e a ara e, reml e e   ma ima i ema). a a e a; a a e e  a i am e   e a  mi u a  
- i ri i  -)  ma    ) rea a  ali i i  -  a alumi i  i  li i e Al), er la a a.
ba r e li i e CuAl/CuSi).

- i ri i  -)  mi    ) rea a  ali i i  -  a er a  ele  SS), 
l i a i  mal le ira a ele a Fe).

7. - ra i abel ri l u i e a ar e i el.
- ri e i   re u r em la a ura a e  a i e a li a 5-  l/mi ).

        - l u i e aril i a ara  i   r lim umb m a a i e  a ar e e. 
           

 .
.2   
 e a ara  ri ra l e  i  e i e li re e e, a a, a ma e r a e 7.1  
l i e  ar e im el m i  ri i e e umb a ele r em r alu. a i e, a b     .

ele r  r al  a rimer i ra al i  b el a e a a.
a e e ar e e e b l e, a a re  u i e a a em u, a  a ar e e 7.1.1   

ura a a e, a  a a i b l a e. e e bl  i  a l i a  i  e u a a, m ra e - a i e, a e b e ele r e a r ala a ili a i  ali ru e r e ele,  bi 
e a i i r  i e ali a i bra i i  a a i e  a. e a i a r b  re ira r il  al e e i lir i  ma erial , ar bi a ra  malu al .

b el a e  i  bri a a i ma erial, e reba i r  i e ma a i. - eri i  re er a e e e e e i i  e ,  a eri  e a li .
le  e a i m ra e a m i i, a a a i a a a b l e re ul a e ri l e i - ri a i ame a i lu a i e i a e   ra m  ri i m er re eri e, ali 

i r i. a  e a e a i  l ra e a ela br  rei u i i ra li  ebele i e, a e e a .
bi la  i brali a rimer e . - re  a  u rab  re eri e brabl e  i  ra il  a i e  i  el  

ele r e a r ala  be, a e e i e, ra r ila a li .
.    
a a i  ar e a u rabl am  a i i li  ar  ali me a i  ar a i  eli a. i a, i 7.1.2   
 e reba u rabi i, m ra ime i e a e la i  i ma erial.  a em rimeru -  re eri e brab  il a le  i e, eri i  ra u e i e 

e b l e u rabi i i  le ira  i  r. alumi i / ili i ) i  i li i e i  i e a r b e, i a e   re elu le e al i, a i  i a ila a i ).
alumi i a.
ar e e alumi i a  i ebe  e . e  e le ra il  le i i   e  l i i 7.2    

ele r e a r ala, a  e a , 
a ima alumi i  labe me a e la i i  a e e e le i, l  e e  i e ma i.
e  e a i e e m e i i i  e a  remembami reme
-  ele r e a r ala ame a e  e l im m el m. a bi a eli, 

a a, a ra l a e a a i e e i a e a u ele r e a r ala.
- rabi e e e i e a alumi i .

         - ame a e lu e a i   a imi a alumi i .
        - ame a e e le i  a il  e i e  u re im i  e l a.
     .ra  i a i eli   m le u a  a alumi i , i a e m e aba i i.

         .     
             a ra  a i  e m e  im ar e em ari i l e, i le i  e a a  
       .ru , a  a e a a ma erial.

- eri i  i  l   le e a u rab  ra  el e a l a a ra a e e ebe  rimer a a a ame , er e reml e a  a a l i im imer em, 
re le u e ra  aril e a ra e i  ra   ra rma r a ra u e  a  a e m e i bra i a b l  rimere  a  a ar e e,  em a a i e b    
ur m i e e a ra a ri a e   bari .e a imi la mi.

- a i e, a ra   ri i m e u e ele r i  ar i ; le e la  i i e  a bi u rabili a ara  a  ar e e, a e reba ri ra i i a a le i a i
me  e  ali u re imi ili.- ame a e b  a ele r em r alu  i , i e u rabl a a  ar e e i  

- re eri e u i, ali  ele ri e e a e ra il  ri r e e, er m rebi e be e ba l i a  a e . a ba e ru a a ara i al a e bli e i  a , er ima 
a i la i i abl .a em elu u i e a li .

- b u e  e a i e ele aril e a a ara a er re eri e, ali  i a i br  ri i i.- Smer  re i al  a ura a a e a a i e  l a  ma imale .
-  r im aril im a ara m e r  re e a  i a a i a r li ar e e.- ra a e i r  a re a a i e a ra  a e  re .
-  i e e e r e a e ali ra il , e ri l u e i  able r i e a i a - re l  r i  re a i e  l a  .

me a. a i e, a e e b  i ali  ibl i imi eli ali eli, i e m  e re e . - a a i e a  a  ar e e le e a ebeli  l , i i  m ra e ari i 
e e i e,   bili i i re , i  a i e, a e rimar i i a e i u a .

ri l u i e b  i ali  e u ar imi i a e imi ri l u i.a bi i e li  ar e e, e a l i l e  be a ele r em r alu a r  
rabi e ri i al e l e i  i a e a a ira e i a.l , ri i e e umb a ele r em r alu a a e e  ar e e  i a ali r  

l  i  r re  ru , a  a u ari li  al e e a ma eriala me  bema 
l ama.
umb e reba r a i, ler e b  imer re i il ar e a.

S em m e m e u ari i  ar e e u i  i ,  a eri  i 
m e u rabl a i la i i  a ara  a  ar e e, a  e m e e a i 
l e, i i  e  a a , a rimer ri la i .
le  e a e el  ma a b e  ela era er a, a  e ele r  r al  el  la .
raba a e a i ema e me e a i  e a a le  ebeli  r e l e, ru a a e 

la  re e  ebele a.

      
      
        

7 .
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.1.1     . 
     .

.2       
S i r e i a are e i a i u m riru i u ema u i em i a a.2.    

2.1     . 1  2
             a  e r  a are e i r ru e a lu  are e, r e ira  e i i  a are e 

A  u l i  eli a ili eli a lab  e a  a a i im li m C  ili m e a i a          .
ar /C  u rebl a a u i u e ili a imira e e a e) ele r e.
e  e ri la a  a are e  er a u e  eli a a li m Ar   -  i i a i .2.1    

alumi i uma a li m Ar , u rebl a a u i  ele r e ri la e a ma  i e - ri e r e a bil  a  ele ri  ri l u a, r eri i a e a i a l i i r a 
ari. a are e u ara u a a m i re e m mre e a ra la a u a m e u 
r   leml e e i  r i e i a e a i a m limu a i ama  ba ra r- ba ar- a l a a r a.

ili i um ili ba ar-alumi i um) a i im a i im Ar  li m , ). - S r  a are e m ra bi i ri l u e  i l u i  a i em a a a a a eu ral im 
r i m a u eml e em.

- a  bi e a l ili re i i i re be  - -  Fli er) a e u e e 
G ri l u i a e r a a are e a e l e ru e mre e i ima u im e a i u 

o  a a  a o a om om, a o ma, o a , a , a a  ma u  Zmax = 0.04 ohm.
MIG-MAG/FLUX  a , a a a om a o a   o a  mo  o  a 4 - S r  a are e a l a a re i i e rme C/  - - .
a a a. a o a a a m ma a ma, ao . , a  , 
a m .  o  a a  a o a a. .2.2    

ri l u i i a abel a a a a e rmali ira i u i a ,    ri la  a a i e a i 
2.    bi i u i i u a i ura ima ili au ma im re i a em; ri la a  ermi al 
- ba eri a a la e em a u u er i i .A.); u eml e a m ra bi i ri l u e  a r i  u eml e a u - ele ) li i e a a a a. 
- ra i abel u m le u a a al m a u em e e;  abeli  A . ) u a e e e a e a e ri e i u am erima i ura a a 
- m le  a a; a im al e em li i e a u ma imal e mi al e ru e u i ru u e r  a 
- rila i a  b e ar a are e i mi al  a a a a a a.
- re u r ri i a; - a mi e a e a a am  a r a u er i u) reb  e el a i u u ar r a 
- u a  a a a a e i m; a are e, i a u i l  i rbi i ri e a  a r m e u a a a a i  a 
- u a  la e a m .A. am  a er i e .A.) i u ara e i me u ri l u a a e e  a i ali ira u  l i i a a 

mre e i  im e ra la e.
2.   . 
- ele r i i i  a u lim u ra l a em reme a;  m ira i l  ri e i ri la e i e.
-  a o a a a a  a o a- a a  a o a  ( amo a o  a a  

a a a om a o a   o a  mo  o );            
- u a  a la e e m .A. e e re i e );   

eri a rema u er i i .A.); Ü   .
- m le  re ri a a lu a e e re i e );
- m le  are a alumi i um m;

        - m le  are a a imira m i m;
           

 .      . . .   
.1    
la i a i i e e a u rebu i a re ul a e r a a are e a e e i u a 

.    l i i a bi ama a li e e im a e em
. 

1  S A re ba  i ur i i i ra i r e a a lu  are e.          
2 Simb l u u ar e ru ure r a a are e.         .
 Simb l re i e e r e ure are a.
 Simb l  a u e a e m u i i i ra i are a u r ru a e im ri i m  abeli . 1  u a e e e a e a e ri e i a abl e a are e u mm ) a 

ru  u ara r. u bli i i eli i  me al i  ma a). u ma imal e  ru e u i ru u e r  a are e.
Simb l li i e a a a a

 e a i i m e i i a ; . .1    
 r a i i m e i i a . - li a b a a e m e a i i a l u a li u b u r a a are e  max 

 a i i u a  u i a. .
7 a i  li i i a a a a - a i i re u r ri i a a e il li e b e a l a u i i me u ri la i re u r 

 m e i i a  i re e a a a a a r a a are e ri a l i e ra i e 1 i e a l e  a  ri l u a , a a e u rebl a a li  Ar  ili m e a i a 
±10%). Ar /C .

 a imal a ru a u li i a a rbira.1 - ri l u i i ula u i e  a li  a re u r i bl ira i e i  i e a l a.
  e i a ru a a a a a.1 - laba i i  a re ula i u a re u ru ri i a ri e e  e ri li a b a.

 e ul a i ru a are a
  a imal i a  u ra  re i ru  are a). . .2      

ra e ri l u i i a i  i e ari ili a me al i l a em e a l e ,  bli e  rmali ira a ara u a ru a i a  e m e i ru i i r  a 2 2

m e u a a a. a  abel m ra bi i ri l u e  a ri e a  a imb l m -).are e i e m are a.
   re i a a  a a a ri eme i e m e  r  a are e m e 

. .     i ru i i ara u u ru u i i u a ). a a a e u , a i i lu a  
ri l u i i ba eri u a ara u i ri l u a  i r  e u i  a bl a u. mi  r.    mi u a ra a,  mi u e a e; i a  al e).

bi i e a r  a l a e i e, i a u i mla i  i a u i e i u, a  bi  lu a u a e re u a ri u rebe a e e i a l i i, i e e a 
e la al  i la e e.b u em era uru  C) u l u i i e e  ermi a a i a  r  a are e 

a e u a -b -u  e em era ura e ra i u u ar u e i  ra i a.
. .             a a a i  re ula i a ru e a are e mi imal a - ma imal a) a 

   ara u im a m lu a.
- r i i re a a a a r  a are e ra a l a) a i i br  a i e i i a i u r a a are e e a  a er i ira e, a 

- abel ru e a are e a br u u i i u ).aru i a e re er i  i el a, a ri a e ri e la r i a).
- abel u ra l a a a ri la a  ri l u a .1     ri e  i ura a a a im al e em a a i u li i e.

- ri a i i a u ri l u i br  a re i a  bi e i b e l  re ri a a e ili ubi i 11 Simb li i e e a i ur e m ere i e e a e e a e e  u la l u 
a e.br.  a i ur  a lu  are e .

- S i i i e  a li  a i la i i  re u ra ri i a a b i i a ri i a a l e m a me a  a a  imb la i br i a a e e m rim eru l i e i i a i a  e; i 
m.e i i a i r a a are e ima ra la e e m ra u bi i a e e i i ra  a 

l i i r a.
. .  

- re u i  ra a i e abl a a are e u br u u i i u a  u ri u e), a  .2   
bi e i ura  a r e  ele ri i a ; u r i m la i  ara a     1 .1
re ri a a a ami  i a a l e i im br im e e em i ubi m   2 .2

e i a i.        1 . 1 .
- rebl a a i  ra e abl e a are e.
- b e a a i u rebu me al i  ru ura e e ri a a u i elu i e bra u e, u 

am e i a ra i abel ru e are a;  m e bi i a  a i ur  i m e a i .    
e a l a a u e re ul a e  are a.

.1         . 

G
- F a  G.R.A. a o  omo  o a  am .

.  - o   a o  a  .
- U a  G.R.A.   a  a o om o a om   o a om a o 

        a a h a om om.
          

.      . 1 2 .
       

 .          
       .

.1  . 
l i i m e a r a a are e, i r i i m a u e i  i el a i u a r a i  A A C  A  C ,  A  C   A A 

u a a u. C CA A  A A     C   S  
A A A A A   A S  A  S A .  
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A A C   S  S  A A  A  A C . ra i a u rebe a  i ema e a a e a ebl i u r  lima,  ru i lim m e 
- ri i ra a a u i a i la. bi i a  ebl i.
- a i i lu  i e a ra il ; r eri i a e mali l i  a u u ra ila ri la  

l e  u re i e u ru u 1 . .   . 
- l b i i r u al a / e ri i a i u al i i a/i   e / i  al a 2 . a a e ra a i r i a am  a m a im r e ima a are e a u i i m 
- r eri i a e/ u mali al a / al i a la e e ri la a / i a u rebl e u i u u eml e a.

2 . a r e ura m u u e i a e u ubl e  ili e rmira  lima be  rebe 
- l b i i r  i e, re a i e ra ila  ra  a lu im re m, be  r i; re u i lu a a a ru e ra e.  e e   i el a ar eri e  i  e e m e 

al a  u m eru u r m m eru a al e a a u i u u i ra  i e u u ar ula a a i i a ra e ra e.
ure a  a e e i e, ura u i e a 5 - mm u u ar ure a a a e e i e a a e r i a li e e i a i
ri l u a ba eri e 2 . - ami e i i r al u a ri la m r al m a a i a e a ima a ra e u i e 

-  a i i r u al a / e re ulira u i ri i a  a re u ri e , r eri i a a a .
a e i a i ra  a l e a u u ar ra e  al a . - a i i mu a r a re ula i u ru e a l a  .

- a a  au a i i i la ri la im re ula i im i m a l e m u re i i - e ulira i br i u a re a a i   ru i i ri e i  u rebl e e i e, a  a 
am a i la 1 . e m ra i r i i are e.

- l i i mla i  i a u i e i u . - a i i re i ar a l a  .
- e ulira i ri eme a   - ,5 e u i.

- ri l u i i u i a  r a a are e u u i i u mre e a a a a, u ali i r  a are e, a a  e a i r i a are a u i i i la e a la, a a u i a  a a  a lim m.  
ri i u i umb ba eri e ili umb a a re a e i e a ma  l i a  e m e re u u m u e i u i u ubl e i lim u rebl a a u i ri la i ala .
ri u a) i ri e a i a e a  i e r   a e e i e i a e a - 5 m a 
re e ra e ba eri e, i u i i umb. .     . 

a a e ra a i e i a a m a im r e ima a are e a e m ili i e 
u i i a u eml e a.             

         .          
 au limari i a  i r e i  ra a are a ili a a, lim ubi la i e e e        
bi e, a a bi a ra i  u e  a e era er bi u rebl a a  ia e ile u 

e i u a m bi a ri a  lim  em era ure  C, br  a la e i a r m 
- e mi e e re u i r ba eri e rema i el ima i ela. a l e m m.
- e mi e e ribli i i ba eri a b i. A  e eli u u i ami e i i ia e ile u e i u, r e ura ra a a a 
-  a i i a ba eri u a u i e i u i mla i  . e r i a li e e i a i
- r eri i a e a re a e i e i ra ;  arira i ri i a  al a a i au a l a e - l i i r al u ba eri e i u a u i ri la i r a  ele r e a a im u l i u 

i la a m imal e ri e i e u m u e, r era a u i a i a e li e ele r u, ri r u i  a  ami e e u ru i u.
u u ar ra i a e rili m au a l a a u e e laba e a i i e u li e  - a i i mu a r a re ula i u a l a   e i bi l a i re i e a ri ali 
re eli e i er i e lu a. ele r u i r ).

- re a i ra  i e a i la i i  mla i a  - 5mm. - l i i ri i a  a mali  al a a a la e e u em a i a a ru e a  bi e 
- a ri i ra a a u i a i la. i b e l  a e i a la i a ba eri u.

A  e eli ra a i am  ma i i , i r i i ra u a  u ira e, a l a u i u ir 
ra i i  ele r e a lim m li  u  li  e reb  a e a ri e i a im a .   la i i a r m a l e m u i. A  e eli ra a i e i i  reb  e r ira i 

.1  ele r u.
- l u i i u i i u u eml e a u u i a  -) a r e e a are e a e m u i i m 

u eml e a).
  - i e i u i i u a u eml e e u el e u br u u i i u -) i   ma eri alu i e 

ari a r e e a are e a  ili i e u i i e a u eml e e). - Si ali ira u a lam a ali e u lu a u re ri a a a, re i a u i r  ru e; r  
- r a u i i a -)  ama imal m rea i u   ) ili l a em -  a e  ali a  e li  re u a a la e a.
ma eri al  alumi i uma ili bi e i  le ura Al), le ura  ba ra CuAl/CuSi).

- r a u i i a -) a ma imal m rea i u   ) ili l a em -  a 
er a u i eli  SS), eli   u l i a i i e le ure Fe). 7. 

- ri l u i i ra i abel a ma  i e ari.
- ri i i re ulira i i la e i a i i li  u em re u ra ri i a 5-  l/mi ).
- l u i i r  a are e i ami e i i ru u are a a r a i im mu a r m.         

.            
.

.2  . 
a a e ami e i r  r e i re  i a e ra e, bi i e l  a i i ri e a  

u eml e a u ir a ma m i e ari i ri i u i u me ba eri e. reb  e r a i 7.1   
ba eri u a ri la  u al e i  ma a i e ari.      .
a e a are a ri  e i r ba i a ma ima a a , elu u i i reme  a 

ru i e a re ula i u a  bi e b l al  are e. A  e lu  i u a ima i e i 7.1.1 
a e u, bi i e reb  e a i br i u i u ili abra i ma u ri e  ru e. A  - b e a a i a e ba eri a i abel ri l e a le i el e;  bi r u r il  l e e 
a r i  i a e i a il m u ira a ma  i r u r u e r e i u ma eri ala, bi i e i la i i  ma eri ala i ubr  bi i  e bil  a ra .
reb  ma i i br i u i e. - reme  e reb  r eri i el i  i e i i li i  ri l u a a.
reb  e ri e i i e a a a i a a e b l e re ul a e a re e m br i m - rili m a e am e e lu a i e u u a i u im m rimira im ra m max 5 

a re a a. S a  a e i i  i u i  are a, i la i e r eri i i e ra li i  bara) u  a e e i e, r eri i el i  i .
r m era a  bi e abrala a ri la i a. - r eri i ri e a e u rebe a e i r e i i i ra  a l a a ra i  

i el a ba eri e  r al a, a a i e i a, i u r li a.
.    
a u r u are a u rebl a a e a  a i i li  A  ili m e a i a A -a - 7.1.2     

A. i a a e u rebl a a m ra ima i i e bi e la  ma eri ala.  - e  r era a i a e i r e i al a a a la e e i e, reme  u l i i 
a m lu a u b l e e u rebl a a i i e e a u i u r. alumi i um/ ili i um), a me al u ra i u a e l ila a ru e u e i e al i i i i i e a ula u i 
i a a i u  i  alumi i uma. i la u).
 are a  alumi i uma ema eb i  e a im u a a a e br  
la i i u r  i a u ba eri u er, a   e a , alumi i  ima labe me a i e 7.2   
bi e, a e e u la e u e bi i e e li  e ma i  i e.

a  e r blem m u e ri e i i r e i li e e e i m e e
- ami e i i  ba eri e a m el m  e l a. a i a e a l  e i i 

i e a rub ima ba eri e.
- ri ebi i a e i e i e a alumi i .

          - ami e i i male al e a la e e i e a r m a alumi i .
- ami e i i   eli a ula  ure a a a la e e i e a ara u im           

em  e l a.       .
re a e e i i el i re i e i u a  a a rema a alumi i  a e a l a 
 aru bi.

          
           .    . 

         .Sa r em a i u m u e e ari i a a e lim a a l e i  e a  re  
- reb  e reme  i u a m lu a u e , i   u rebi i ra a i ru a u em a a are a bi e i  a m ma eri ala.

r ra, r eri i u u ra  r a i u l i i ra i u a e l ila a S r  e eb  ri la a  a u r u  b ir m a ima u ra l a  reme a i e m e 
ra rma r, u em mla a u  m rimira  ra a max  bara).re ulira i,  m u u e abir a ri la i e  reme a u ira a i a bi a e 

- b e a a i a e u eri mla  m rimira  ra a rema ele r i im a a a i im bi ama.
m e ama; e e ual  i  i i i rl  me a m e m ili ri la im ra r im a u rebu r a a u ira e reb  e ri remi i a a li e e i a i

re ima.- ami e i i r al u ba eri e a r al m ri la m a u ira e a e a l a 
- m rili m reb  e i r eri i a u ele ri i ri l u i ri la  a e u i i a a  a a rema. a e r al a ra li u e  ili ri m bli u i   me  a 

u abl i ri la  i lira i.a em i elu ima r a li .
- a  i  r era reb  e  a i i l  r a, a  a e u i i e.- a i i mu a r a re ula i u ru e a ma imala  l a .
- reb  e a lu  i b e a a i are e a re im r em a are e.- e ulira i bri u a re a a i e   ma imal e ri e i.
- a  er i ira a ili ra l a a,  bi i e e i abl e a   u - a i i re i ar a l a  .

bili u e u, a e i a i i e u u ir a i el ima u re u ili a i el ima - e ulira i ri eme u ira a i   ebl i i lima i e m ra i i.
i m u i i i u em era uru. S i i ra m e r i e a   u bili a r e e u ira a a l i e r al a ba eri e a r i lim, ri i e e u me 

ri e, a e i a u e i rimar  ra rmar a  i im a m e i ba eri e a ima e are a  i a r u r u e al e e r  lima, r la i r  i i i 
 e a e u ar i  ra rma ra  i im a m. r ire u ru i lim, ara u i a  li e i li  i me u a u lim a.
ri ebi i e ri i al e r ele i i e a a are e u i a.u me m ra bi i ri i u   u ra l a  reme a e r i e are e.

m u r e ur m m u i r i i u ira a i u u e ima u ima i e m u e i r i i 
u ira e ra i i al im r e ima,  b ir m a e m u i i lim i  i  e e 

m e e i a ra e ra e, a  a rim er u i e.
e  e rl  uma e  ra  era era  b ir m a e ba eri a rl  la a a.

       
      

   7 .
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  . .2      
ei ie am u iri im  a ara ui, a ra am i e el e, ra uma a a lim  

-    . i ema.

2.    
         2.1    . 1  2

  .        .i  u iri im  a ara a  ra r  al i i  la i iam u iri imui, u ur a  e ialiai 
a li i  arba ma ai le iru  lie  A  u iri imui a au i e u e C  arba 
ar /C  mi i e au a  il  ele r i  arba mil eli  am i ) iel . .2.1    
ai  a  i a  u iri imui  er i a i  lie  ar  u   -  i  mi i e ir - rie  a  be   ele r  u u im , i i i i, a  u iri im  a ara  u me  

aliumi i  ar  u e, au a  ele r i  iel , uri  u i  a i i a iri am  le el  u me  a i i a i alia i  ie e i u am  mai i im  i l  am  
ami . ir a .

 li a ima  a ra ai ra a lie ama  a  i u  la  au a  ari  l i  - Su iri im  a ara a  uri b i u iama  i  u mai i im  i ema u eu raliu emi u 
. ari - ili i  arba ari -aliumi i ) iel  r  ar  , ) a au i i  u  lai i i u.

a li e - am, a  b  a e i i rma   - -  Fli er) eliami rei ala imai, 
a ariama  u iri im  a ara  u u ima  mai i im  i l  a r  a u e, 
uriu e ariam i ar a ra ma e  ei Zmax = 0.04 ohm.

- Su iri im  a ara a  a i i a a ar  C/  - -  eliamu  rei ala imu .
 mo a a a a   m , a , o ama , a  MIG-

MAG/FLUX m   a m ,  mam  4 L  o  a a mo a . .2.2    Su u i a i i amai r ei ri ai  rmali u  
La a  a oma  a   a om  m a om , o om  a  a , i u  ir mai i im  lai   ir aru i mai i im  i l  li  u l iai iai  

au i liai  arba au ma i iu er rau i liu; e ialu  emi im  ermi ala  uri b i a  a , a m .  a  a o am o  a mo a o .
u u a  u mai i im  li i  emi im  lai i i u el a - alia ). e el e 

.1)  a ei imi re me u ami u el  ei im  l i  au i li  iai 2.   
am erai , ari i remia i  mi alia i iau ia u iri im  a ara  ie iama r e bei - e i li  au i am  a e iu er i e .A.);
mai i im  i l  ar i e am a.- a ali i  abeli  u emi im  b u;
- am  ei im  era i m  i  ri a e er i e),  a ie i u iri im  a ara  - ra  m le a ;

i , uima  i iu  u  ir u a i b  ermi al  am  ei imui ai , - A  u  bali  a a eri ;
a  u u ima , ur a  a  e iali  i ali  l el  u a  u - l i  re u riu ;
i u ama i l  am a.- iel  ie u a ;

- au i im  a e iu i ema .A. i  er i e u au i imu a e iu); . 
l a i iai um u i i iu  u , ri u a  e ialiu  ar u .

2.    
- ele r i  l el  u i ub  u el im  ai u;         
- a o a  - a o o o mo a a  (  mo a a a am    

mam  o  a a mo a );   Ü   .1  

- au i im  a e iu i ema .A. ur uma a);
eri i i  rie a  .A. au i im  a e iu) er i e);         

- i  aub  m le a  ur uma a );
           - Su iri im  aliumi iu m le a ;
        . - Su iri im  am i e iela m le a ;

.  
.     .1   

S arbiau i u me , u i  u u iri im  a ara  au imu ir arbu, ra a ei i 
u me  le el e u i mi  rei m mi

       . 
1  re i i , ir  la i iam u iri imui, au um  ir ra im  S         

a ar a . .
2 i i  u iri im  a ara  ru r  imb li .
 uma  u iri im  r e  imb li . e el e . 1  a ei iami re me u i i u iri im  lai  ma me  mm ) 
 Simb li   ur , a  ali b i m  u iri im  era i  a li e, uri e ri lau mai u  u iri im  a ara  ie iam  ma imali  r .

ra a i i a ele r  m i  ri i a a iui, labai ar i i eli  me al  ma i ).
ai i im  li i  imb li . .1    
 ie a  i am i am a; - u  bali a  ali b i a a a  a  u iri im  a ara  a ialau  bali   
 ri a  i am i am a. ma imalu  ri  .

 a  a au  lai i . - ri er i l i  uma i im  e il  rie u  bali  u , er ia  e ial  
7 ai i im  li i  e i iai u me a a er  i  ra ie iama  ai  rie a ), ei ra au am  Ar  u  arba 

 i am i am a ir u iri im  a ara  mai i im  a i  lei iam  rib   1 Ar /C  mi i .
± ). - Su u i u  lei im  am  u a a eriu ir ri er i u  ie .

 a imali r  au ama i  li i . - A lai i i l i  uma i im  re ulia im  m  rie  a u a  bali  u .1 

 e i mai i im  r .1

. .2       Su iri im  r  arame rai
u iama  u iri amu ami iu arba u me ali iu arba aliu, a  uri  ra a a    ma imali u i  ei  am a a ira  u iri im  ra ).
ami , ai  alima ar iau rie a lie am  i l . Su iri im  a ara u e u b ai ,  Sr  ir a i i ama rmali u a am a, uria  ali ie i u iri im  2 2

i  abeli  u iama  rie b , a m  imb liu -).a ara a  u iri im  r e  me u.
  A r im  i la  ur  lai  ar , uri  me u u iri im  a ara a  ali ie i 

. . .    a i i am  r  a  a  ul eli ). i  i rei iama  , remia i   mi u i  
Su u i e i l  u am ir a u imi ra i iu b u ri er ia  i i al  bl a im  i lui a iui,    mi u  arb ,  mi u i  er rau a; ir ai  liau).
er l . aru i e i l  irmam iel  a r imui, uima  a al  ir a i  am el  u  a e u, ai au im  e i ie ai u me  le el e ur mi C 

i im  ale i imui.a li e) ra ir i ami, u ei  ilum  au i li  u iri im  a ara a  lie a 
bu i iame re ime a l  em era ra e a ie  lei iam  rib ).

. .            ar  u iri im  r  re ulia im  riba  mi imali - ma imali) rie 
- A li i ri u imu  rie u iri im  a ara  u a ali i  a )a i i am  la  am .

- u iri im  r  lai a  rie a ir i i  li  ).ami  eri i i  umeri  u iri im  a ara  i e i i a i ai b i a  a lie a  
- al m  abeli  rie a i i am  u ie .e i  rem , u a a  a ar i e  ali , u a a  r u  ilm ).

- A rei i S , a  u  uri b i erai u er , iu b u bu  i e a 1    el  ei im  l i  au i li  i , uma a  li i  a au ai.
er ai im  ir arb  e e um  uma e im .11 Simb liai, u i  u au  rm mi , uri  rei m  a ei iam   riu e  

- Su u i u  am , a ei a  i  bali  l i  re u riau  ir u er i ami  e ri au um  rei ala imai la i iam u iri imui .
ie iam  ar .a aba  Au iau a ei a  u me  le el  a  ra ir a  i  imb li  ir 

ai i  rei mi  aai i imui; i l   urim  u iri im  a ara  e i i  
. .  u me  iai uri b i a ei i u me  le el e a  a i  u iri im  a ara .

- ri u i i i al  u iri im  abeli  u i  a ir i iu e li u e ei ie ra), a  b  
ara u ama  e rie ai i a  ele r  a a ; rie i u a e u u  ali .2   
er ai i, ma ma   rei a  u i ima  ir e e um  uma ima .  1  1 .

- au i ai  alima rum e iu  u iri im  abeliu . 2  2 .
- e i au i me ali e  ru ra , uri  ra iri am  ami i  u e am i      1  . 1 .

al , u iri im  r  a ali i  abeli  a ei imui; ai ali b i a i a au um  
a il iu ir a e i u iri im  bei..   

.1       . G
- G.R.A.   a a a o a o  amo  o  a a a.

. -  a  am   a m  a om .
-  G.R.A. a a  o o , a a o  o ,  a ama a   

a mo o .        
         

.      . 1 2  .
        

 .
      

         
.1   .  .
a u i u iri im  a ara , um u i a ira  ali , e a ia  a u e.

S , A   S  S A A  A , S 
.1.1     .  A A  A S A S A A A S 

A  S  S A     A  A A S A  
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S .  A SA   S  S .   . 
 . i  era i  ali a li i i  m a i i u iri im  a ara ai u emi im  li ai .

- A i ar i ele  riau  a el . ai r e a , uri  lei ia a el i i le u  ar e rmu u  la u  be alim  i  i  
- a i iel  ri   ele ; i i i i a  ele  rau im  ul eli  ra ai li ai u . ai labai arbu a lie a  u iri imu  au m bili  bulu e, ai ra 

a al i a  am ir e er m e 1 . ma ma  ri ima  i  i  u .
- A lai i i l i  a l /iu  ir uim i / u  u  emu i i /i  l /  2 . era i a ma ia ar a
- a i ri i, ar a a i li  u el /  ra ri ai a/  au amai ielai 2 . - a ei i e i li  a al  e ialiu, ie mui ir u a aliu, uri  e uri er m  
- A lai i i iel  ra i , a ali i e rmu  aliu  u er a  l iai, be a lai ; ie i  a al i imui.

a u i ri  rie  lai r i  r l  ir e i il iel  ra i   iel  u rei u  - u a i r  re ulia im  mu a ri   re ime.
a al  rau i a  5 - mm  e i li  m  iel  u rei u  2 . - ure uliu i a a im  rei  a al r  ir au am  iel  , iu a  b u ai  

- l a i a l /iu  u a a  i u i  l i  er , a i ri i, ar iela ai li ai a  ra i  u iri im .
rau a  emu i i  l  er m  . - u a i er u i l   i i e.

- e ai ri ab i ele  e ialau  re ulia im  ar , e a i  ele  e re, - ure uliu i lai  a i liai  - ,5 e u .
a alba 1 . iu b u bu  ma   u iri ima  a e, uri  a i i a ie  al u ,  

- uim i a al  ir a i  am el  . u u ia  u la u. iu a e u alima, au a  e ial  ra , a el i i le  
- i i u iri im  a ara  i u   mai i im  li , u i u iri im  a ara , la .

a au i e i li  m u  arba iel  a a im  m u  a  r li i   ei 
i  ra) ir alau i, a l iel  ra ia raei  r  i  iel  u rei im  ar  ir i l  .      . 
- 5 m i  rie i  e i li  alie , a lei i m u . ia era i a ali b i a lie ama m a i ai  u iri im  a ara ai  u ie u ar 

eliai  emi im  li ai .
       .

            bul  la ai  u iri im  arb  arba i l i im  e e a a  ra i i  a bi , l 
ri  u  a a i  ra i  l , bu  au ama  a e ile i i  am eli , uri          

a alba la ai b a  a ai i ami i i a i liai C em era r , a ui b a          
rei  a al mi a e  rimir u iu u uru.
ri  i i ai a ei i a e ile i  am el , re e era i  r e ra ma iu - ie a a e u rei i e i li  a  li   ali .

b u- u  bali a lai i a iau u  e i li .
- uim i e i li  a al  ir a i e ial  ele r  lai i l  u a li iu ele r u, - l m u i a al  ir a i  am el  a  e i li  .
u u i ra e l .- i i i i, a  iel  a a ima  ra re uliaru ; u a i l  l  ir ele  ab m  

- u a i re ulia im  mu a ri   i i e au e  i i  er au  ie  ma iau i mi  alim mi  er mi  ir a i ri i, ar iela e l a er m e ir ar 
u il  ele r  ir a  a ara ).ei  u im  me u iela ea i alai u a rmu ama il a  l er i el  ri  

- uim i l  u  iel  a a im  u eli  a abi a  ru l , ai  bu  i e iama i er i .
iel  il im  li  e i li .- Su rum i i iel  alu , i le a iu  i  a ali  i i - 5mm.

ei uri b i re e eru ama i  e i el  la  ali , i era i  ai  a i iame - ar i ele  riau  a el .
u iri ime, u e a   a  ele r  ali  al  ir la  iam lai  ar ui, a  
a a  a ai i i la , a ui  ai iai a al i a e  rimir u iu u uru. u  

.   ar u ei rima re e eru i i e  la  al , rei ia u i ele r .
.1  

- e i emi im  li   li  -) u iri im  a ara u e, urie m le u ami u 
ie u emi im  li u).

- e i emi im  li   rim  a ir i  li  -) a al  u iri im  me ia    
u iri im  a ara am  u  arba au iau emi im  li ). - Si ali  lem u  u i e a e a  er ai imui, u r a r  ie ima ;  elia  

- a ir i i  li a  -) u ma . rea i a ar a   ) arba -  a i  mi u e  ru a i  a im , r  ie ima  a i au i a au ma i ai.
aliumi i  irbi iam  ir  l i iam  Al), ari  l i iam  CuAl/CuSi).

- a ir i i  li a  -) u mi . rea i a ar a   ) arba -  a i  
er a iam lie ui SS), ir ma ai le iru iem  a li iam  lie am  Fe).

- Su u i a ali  abel  u iri amu ami iu. 7. 
- A u i ir ure uliu i u iri im  u  liu  l i  re u riau  a alba 5-  l/mi ).
- u i u iri im  a ara  ir u a i u iri im  r  u amu u mu a riumi. 

        . 
         
 ..2  . 

A li u  au iau a ra a  era i a  ir aru u  a ara  arbui, u e  u e i  
a  emi im  b  u iri amu ami iu ir a au i e i li  m u . i a 7.1   

a imi i i lai i e i l  i amu a umu u  iri am  ami i .      .
Su i am u iri umui ra au i a am i i iri i br u u  ar e i amu  
ami iu , ba i eri i u iri im  b  ei ia  re ulia im  ra e li  a . ei 7.1.1  

la a  l  la ai  ir ba  u e i, rei  a i i i iel  rei  arba a iri i  - S e i , a  e i li  ir  lai a  e a e  a  ar  ami i ; ai al  l i 
eme  r  er . u  ar u ei iela mar iai mei ia  iri am  ami  ir u elia i lia i i  me ia  i il im ,  ebea li  a  u i .
me ia  mim , rei  uma i i iel  rei . - eri i ai i ri i u a i  ir m  .
ai  a  arbu ri imi i, a  ie ie a  iel  i a  u a eriau iu  re ul a u  rie - ie ie  ar  ei ia  iel  ri , a i ri i iel  u rei im  ar  ie i um  
am i r  u im  rei i . l u i iem  ir il iem  arbam , au i a aba i u ia    au  u au  r  max 5 bar).
airi  iame r  iela  ir a iri i labiau iai i a i . - rie  ie ie  au im  a i ri i i i i u i  e i li  ali  a ali , a i i  

am eli , u  i u riau  u i im  l  ir um a im  b .
.   
iam u iri im  i ui ai  a au i  u  ra au ama  A AS arba mi i  7.1.2   

A AS - S. au ama iela uri a i i i a  a ia  a be  ai  a ri i  - a ai i ri i iel  a a im  l  u i im  l , eri i ai ali i me al  
iri am  ami i  me ia a. e  iu a e u i a a ra  a ei au ama labiau le iru a ul e , u i ariu ia  iel  a a im  e a  l  ir iel  i im  ir im  
iela a iui, aliumi i / ili i ), u  ar u r  aliumi i  iela e i a. u rei u ).

Aliumi i   u iri ime e a irei ia i  a i  u um , i ru  ai, a  a a 
u  iel  a a im  i il ai e i li , e  ai  i ma, aliumi i  uri il  me a i  7.2   
a arum  ir iel  a a ima   u  u iau, u  ma e i  bu  iel  .
i  r blem  alima i r i a  iu  a ei imu
- a ei i e i li  ar  e l i iu m eliu. ri   i im i, a a a a le i 
briau ele  e i li  ra u e.

- au i aliumi iui ir u  a i iu  am eliu .
- a ei i iel  a a im  u ele  e iali mi  aliumi iui ri ai mi           u el mi .

        - a ei i me ali  iel  a a i li  im  ar  e l i e ar ele.
    ra m le u ami ai  a ire ami rie ai aliumi i       Au iau ami i rie ai

u iri imui. .

.    . 
         iel  a a im  me a i m  a alba alima i ie a  a  i  a  me al  
           la  u u im  a i i  u iri im  b u ril a  me ia .

         i i ema ra a i ai i ama iem  i lam , e  ra a r i a re uliu amu lai  
 .me liu, uri  lei ia a iri i labiau iai i am  a i i  u iri im  lai  ir u  a iu 

- e uliariai eri i uma  ri lau  u  au im  a i  ir u  ul i  ie i  a li i ie mi  a b mi  a i mi iu  a u .
a li e), i ri i u iri im  a ara  i  ir a ali i ul e , u i au u ia  a  ri  au i a ara  a i iam u iri imui, rei ia  aru i iu b u
ra rma riau , u au  au  r  r e  max  bar).- a ei i e i li  a al  e ialiu a i iam u iri imui ir u a aliu, i  ra 

- e i u au  r  r  u rei im   ele r i e  ema ;  uri b i m le u ama  ai  rie a .  a ali  ra le ai a iriama  l a  
al m labai mi u e e liu ar au a  e ialiu  ir i liai .ili ri  rm  ir a  u m  alu i e al e.

- a  r ai a i ri i, ar ele ri iai u u imai ra erai ri er i, ir ar e a ei a - u a i r  re ulia im  mu a ri   ma imali  i i .
lai  i lia i a.- u a i iel  u im  rei  be ei  a  ma imali  er .

- i  era i  abai e l um u i u iri im  a ara  i iu  u  erai - u a i er u i l   i i e.
ri u a  ar u .- ure uliu i a i i  u iri im  lai  a al u iam  la  r .

- Ab liu iai e i i u iri im  arbu  rie a ir  u iri im  a ara .a i i  iri im  a li imui a i e i li  a al  a  irm  la , a au i e i li  
-  e i  rie i r  ar rem  arb  a li im , a au i i rie  ai bu u ia  m u  u iri im  alei imui  iela i l  irm  la ,  erei a ir ra i erbia  

u i  ir abeli  u u imu , a rei ia  me , a  ie e u ilie  u u a i mi  a r , ai  ar  ie  la  u uriama  i l a  lei a .
e al mi  arba alimi , uri  ali ai i i i au  em era r . i u  lai i i u  u a  uri b i a au a  i i l, l lai  me li  e u rau ia u iri im .
erri i ir eliai , ai  bu  a iau, a rei ia  me  ir i lai a  ar   a iru  i  r e  a alba a i i  u iri ima  ali b i a lie ama  a i mi  l mi , 
irmi  ra i  au  am  u u imu  u  a ri i  em  am  ai ra ma mi i i ra i i iai u iri im  b ai, e  iu  b u alima u u i me al  
u u im . la u , rie uri  e alima riei i i  i  u , a iui, .
l ure a  ru i , au i i a  ri i alia  er le  ir ar u .ai  a  i  u iri im  b a  rei alau a i  era riau  ma e i  a a , e  

e i li  ra al i u  labai le a .
i  i em  ri ai m  ar  rib a  irm  la  ri , u  ar u a ra i  la a  
ali b i miai i e i  ri .

       
     

      7  
.
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-        
-  . .2   

       i  a u u u e i  ir el a u  ee i u a araa i   ilma mi eemi a.
 .

         -    .
       .

2.     

2.1    1  2 .2.1  
See ee i u a araa  imib lualli a a aar ee i u e ar i  i   reali eeri u  - e mi a e  ele ri e u e e ami , aa a e a me laa il  u ei  
erili el  e era e i r al  e u  era e A - ee i u e  ai e aa i a C  i i e i e a a r lli e al a u a a le a  i e  a lu a e u . 
e u e a Ar /C , a u a e  i  i i a ele r raa e uubili e ). ee  r u e  ea a  il uma.
eale elle bi a  ee  r umi aba e era e - ee i u e  Ar - aa i a  - ee i u a araa  eab lema e a u  ai ul  i e eemi a, mi  mab maa a 
-  a i u a alumii iumi Ar - aa i a, a u a e  ele r raa e, mi  bi a  e a u  eu raal u e .

a al i  ee i a a a e aili a. - rma ii i  - -  Fli er) ue e ra ul ami e  i ame e a a 
- a i   ili el  e a a  i i u  laa i el a e ulami  raa i e a . ee i u a araa  i elii i i i u e a a, mille a i u u   ma alam ui Zmax = 

a - ilii ium i a -alumii ium) u a , ) A - ai e aa i a. 0.04 ohm.
- ee i u ea e a ab a ar i C/  - -  ue ele.

G
m a, o aa , h a aa a  MIG-MAG/FLUX  .2.2    e a e lu u mele ii a a ime a 

 a oo m , m    ma a a  a m hha m 4 a ar i i ,  a a u a e i i u e a, mi  mab ai e r i i au maa e  
RAA IRULLIL . La  a aa a a  ma a  ( a , oo a a a , lu a e a a ; e e u  maa u ermi al eab lema e a u  i elii i 

a m m) m .  h  aa  m amm . maa u u me a lla e/r eli e). abeli  .1   i a u  ili e u  
ai e r i e i a a a  r u e  am ri e , mi   ali u  ee i u a araa i l  

2.   e u  ma imaal e imi lu a lu r u imi i e alu el.
- le i .A. e i a u u ) er i il ee a a u a u ); - i e a e ami e ai ul  lme aa ili e er i i rral) e a e ee i u a araa i 
- ma i lambri a aru a u  a a i i e aabel; i emu e , eemal a e  a eel a a e a e  i e a e u lemm ii, e  
- ra a e m le ; a me laa il i a u  e u  a ab u u e  le ale i elii ile.
- A - aa ball i a a er; . 
- r u re u r; A e a e a eel el  a a i ma ale a u a e  elle  e e u  ru i i .
- raa i i e;
- .A. e i a u u ru  ai ul  .A. e i a u u ) er i il);          

 
2.    Ü   .
- el  a a a ele ri aar ;
- aa o - m  h aa  om (a  ma a a a  

          
a m hha m a a m );

        . - .A. e i a u u ru  u  e e u ); 
   . . eeria li a ar i  .A. e i a u u ) er i il);

- li a e m le  u  e e u );
- alumii iumi ee i u m le ;

.    - ae u  raa i ee i u m le ;

.  
     

.1  
       ia me  ee i u a araa i a u ami e a ime a leia e ea me 
  .a me laa il  all r e a e e u e a

. 
abeli  . 1   i a u  i a a a  ee i u aabli e r u e  mm - e ) 1 ii e A  aar ee i u a araa i e u u - a mi rma ii ile.
ee i u a araa i l  a a u  ma imaal e lu alu el.2 ee i u a araa i i ee i u e mb l.

e u  ee i u r e uuri mb l.
. .1   S mb l  i ab, e   imali  ri a a ee i u era i e e a , u  

- ee i u a araa i ball i e ile a e a a  aa iball  ma  . r e ele ri i   . uur e me alli u e l e u e ).
- ru i e i i ur e e a a aa iball i e iili a a a e a e e e a ele i elii i mb l

a a  li a ea me a aa a le  a a er, ui a u a e Ar - aa i i Ar /C   e aa ili e a el u i e;
e u. lme aa ili e a el u i e.

- e a e aa i i e a  li  ur e e a a a a i i a e aa a le a ere ai e a e.
m i e a.7 i elii i ma u e

- e a e ur e e a a re uleerimi ra a  e e ball i e iili a ami . ee i u a araa i a el u i e a i e lu a e u  luba u  iir ±10%).1

 ii i l  a u a u  ma imaal e l.1 . .2    
 eaal e i e l.1 e a e e ee i a a a e aili a i me all laua a, u u  a e a u  e ail i  

le ri eemi ime imali ul  e u a l e ale.
  a imaal e i u i e a a u  ele ri eem). e a e ee aabel lambri a, mi  a ab mb li   -).

 a a  rmali eeri u  l a i e, mi a ee i u a araa  ib a a a 2 2

ee i u e a al.
  m ul i a e u  i ab ae a, mille ul ee i u a araa   imeli e . .    
a ama a a a  lu ama l ). ime l e ub - e , ba eeru e   e a e le i ellele e e u  e u e a a i u a e l u i i i 
mi u i ele lile .    mi u i  ,  mi u i  u u , e.). bl eerimi r a . almi a e le i e e e ime e  raa ilaa imi e , m eeri e  
u ul  ui  a u u e uri  i i e  C-le  e ale)  le a a e,  la i le i i  a a li , e  er e a a raa i l a ulemi .
le uume emi ai e ei ub ee i u a araa  b a -b  u i ea me 
em era uur aa ub e e u  a emele). . .      

 i ab ee i u lu re uleerimi aala  mi imaal e - ma imaal e) a - e a e e u e  ee i u ea me a a a a eel)
ellele a a a  aare i e . - ee i u lu aabel ) iir i i u e a e.
e i ri umber ee i u a araa i i e i i eerimi e  a a ali  e ili e - u imi aabel a a  lemmi l e.
ee i u e, a e l a a e ami e a e ri lu el i ami e rral). - l i e, e  i  e u e  le i  rrali ul  i i a u , e  l i a le uume emi  

1      ii i ai e  e e u  ai e r i e r u  ili e u  ar i rral. i  ea me u u e la u .
11 u u rme ii a a  mb li , mille e u   el i a u  ea i    - e a e ball i r u e a a  ule  aa i ru a i u a e ee aa a le a 

aar ee i u e l i e u u . i eme a u.
r e  lal u  i e laa il  i a u  ai ul  mb li e a r u e e u e ; 

ee i u a araa i e  e ili e  a me  leia e e le a ea me a me laa il . . .  
- eera e ee i u aabli e e u e  iir i i u e a ui lema ) l u i i i, e  

.2    ara eeri a er e e ele ri a ; a u i i el u ul ri i e e i e 
   1 .1 le uume emi  a e e iire  a u umi  i  e e ii u e a ami . 

   2 .2 - a u a e imali ul  l i e i ee i u aablei .
     1 . 1 . - l i e a u ama  me all ru uure, mi  ei uulu ee i a a a e aili uur e, ui 

ee i u lu a a i i e aabli a e a a; ee ib lla li  a a a ra ul ama u 
ulemu e..   

.1      . 
G

- a  G.R.A. om  a h a  a  ma a .. 
- o a  oo  h .
- L a  G.R.A. ,   ah m a aa a o a  h  

        a oo  .
      

    . .     . 1 2
       

   .       
       

..1    . 
a i e ee i u a araa  la i a m eeri e a e i a aa a le a  la i e  a  

a araa ile. ,    A S ,  AA  S S S  
A A  AS A A  AS A A A AA   A A 

.1.1    . A    A  .   AS A  
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A S A  AA  S S S A S  A A . See  me e lu , mi  imal ab er i a a i e le l i u  i e rmeeru u  laa e 
- A a e a lia au e u . ilma, e  ei  ea  a u lel  a uma. See  a a ali , ui au ere a ele ei 
- A e a e raa irull a lile; r lli e, e  a li e amma   rre el  e a a l  i i li i.

ai u a u  elle  e e u  au u 1 . e a e ee imi  r e al
- aba a e ur erull/ ur erulli  a eemal a e ee/ ee  i erulli / i erulli e  2 . - a e a e le i i  ee imi e  e e u  i u a u, mille l el   aela 
- r lli e, e   e rull/ e rulli   a e/ a e  a u a a a raa i a 2 . a .
- aba a e raa i  a l i a e elle m u u  i  ra l i e  raa i e imi . - A e a e lu re uleerimi mmu aa r i i i . 

eera e rull a u e a a i e a e raa  i e emi u i u e l a e  e a u i 5 - - e uleeri e e a imi e u iiru  a u a a a lu i  raa i  a el , a u 
mm le i raa i i e emi u i u e u e a 2 . le i e e ama  ee i ami .

- A e a e ur erull/ ur erulli  uue i ale a re uleeri e r u r u  e mi ele - A e a e mberl li i  i i i.
a emele. r lli e, e  raa   a e a u  rre el  alumi e rulli a u . - e uleeri e ae  umbe   - ,5 e u ile.

- ea a e a el er el  a u a e  a li e u i  a u a , elle  e e u  Selli el m el ri a a e ee i u u  aela ea a e u el, e a e  ii elle 
re uleerimi ru i 1 . lii umi e laa i a.   imali , a u a e  bi a  i rume i, er i a a 

- emal a e le i i  a a li  . i el i u  laa i.
- Si e a e ee i u a araa i i i  lu r u, i i a e ee i u a araa , a u a e 

le il li i  i raa i e ea mi l li i  r ll a eelil ui e i eerib) a a e u i .      
raa i , l bi e  u raa i ru, uleb e ile le i e i a  umbe  - 5 m a la e See imi   imali  e i e ama e maa u i i u a e a u  
ii  l li i la i. ee i u a araa i e a.

      .
Au ere  e a u  ee i u e i aamer ami e a a r el a ab laa  al ra e           
ma u e  a  e e  aa ami e  al ei u r a,  a u ab eraa r              

a e l le i , mille a e ab laa i umbe  C- i, a u a e  ii  ee      
iire i e e a e u  la i a.

S i e  a e l le i ieli ul  l a a e a a, e a e laa i re e ereerimi e 
- r e uu a e le i uu  e a a e uu a . r e  r e al
- i a e aa iball  a le i ei e  eemal. - emal a e le i i  a a e a e ai ale bi  ele r i i a i  eele r , 
- i i a e a li  a le i i  uue i le ile . eera e  elle  a a a  e u u.
- r lli e, e  raa  eb re ulaar el ; a e a e rulli e ur e a a li i ur - a e re uleerimi mmu aa r i i i  r ema  i i i  e a i  

imali u mi imaal r u e i r lli e , e  raa  ei libi e a a e a e  e  ea u e lii a ele r i a a araa i).
a al raa i e ru ei l e u rulli lii e i er i a a r el. - aa i e  la i e ru, aba a e i e e rulli e , mi  l ib ii raa i mi emi  

- i a e le i i u  l aula u  raa i  - 5mm i u e . le i e.
- Sul e e a lia au e u . ui i u  re e ereerimi eala  ai ul  i e iir , e a e u ee i u , iie  

ele r i l a a i laa i a ii aua  u i laa  uume eb a a u a e ee 
.    ii  iire i e e a e u  la i a. ui a a aa a a  a  laiem, ri a e ele r i.
.1 

- Si e a e maa u i i  i i u e a -) ee i u a araa i ele, u   ai ul   
  maa u i i ).

- Si aallam  ib le uume emi e rral, a e a e  ime lu; al ei  - Si e a a maa u i i  i u  iir i i u e -) le e al  ee i a a a  
aa ub au maa el  ra  aari mi u ili  ma a a umi .ma er ali   i e am maa u i a a aru a u  ee i u a araa i e rral).

- iir i i  -) ma  rea a i a   ) i i i  -  alumii iumma er ali a 
elle  ule e a e ulami e Al), a e ulami e CuAl/CuSi) rral.

- iir i i  -) mi  rea a i a   ) i i i  -  i x- era e SS), e- a 7. 
r al  le eeri u  Fe) era e rral.

- e a e a a i i e aabel ee i a a ale e ailile.
       - A a e a re uleeri e ai e aa i l r ure u ri abil 5-  l/mi ).

       .- li a e i e ee i u a araa  a ea e ee i u l rle a mmu aa ri abil. 
 

7.1  
    ..2   

eale e a ui ma i   ea u  eel e al  ir el a u  era i e a el , ii ab 
7.1.1 e a a maa u lemm ee i a a a e aili a a a u a a le i l li i . li e e 
- l i e le i a elle aabli e a e ami  uuma ele a ele. See ib u a a elle ee , e  le i ib ee i ami e  a el au u el ee i a a a  e aili .
i la i ima er ali e ulami e a le i muu ub a u u lbma u .eeruli e ee i u mee i e rral  i a  r i a e e i el, a u a e  

- r lli e eri ili el  li u e a aa i e u e ei u r a.amaae el  re uleerimi u e arema ee i u ulemu e aa u ami e . ui aar 
- a r , ui a e a e l a raa irulli, u u e ui a uru u ma  5 bar) ummi  ulab il a aa al a u ub i i, li a e raa i iiru  i ali e ma alam lu r u . 

raa i i e emi u i u e, e  r lli a elle er i li u .ui raa  a u i i el  l eb i al el  e aili a u a u ab ma er ali ee umi e, 
- r lli e e e i a  a u ami r a le i a a e ulumi ei u r a a e e e a e raa i iiru .

m eerimi e rre u  le i , a li , aa i a a a.i a e meele , e  i a raa  a ab arema  ulemu e  ea u  e a imi e u iiru e a. 
Selle ra , eeruli e ee i u e a i aa ali e ee i u e rral bi ama 

7.1.2  raa i alimi e  a ub r i a a eri e a l bim u a raa e.
- r lli e i i, e  raa i e rulli  ei le l a ulu u  a eemal a e eri ili el  
me all i lm,  mi   u e u  e e  mbru e e  rul l i e e  a  .    
i e e a e/ l u a e i e emi u i u e).Se a i ee i u e  au a a e ai e aa i a A - aa i i A   

- aa i e u. a u a a  raa  eab lema ama e ma u e a, ui 
7.2    baa ma er ali. al u ul  eeli a a  a u a a e u raa i . alumii ium/r i) a mi e 

u a i ai ul  alumii ium raa i.
Alumii iumi - ee i u el ei e i e erili i ra u i, ui ii  mi e ee, e  raa i ei e u 
e a a i u le i i u e  a a u ea a,  alumii iumil al a  me aa ili e  
ma u e  a mi a i em  raa i , e a ra em  raa i e u.

Se a r bleemi  imali  le a a e a e  r e a  muu a u e        
- a e a e le i e  mber e l i  mu eli a u. Selle l a mbami e  ii ab         
l e a a le i a a i .     .

- a u a e a li ui  alumii iumile.
- a e a e raa i e rulli  alumii iumi ar i  a u a a a bi a u.          
- a e a e l a raa i i e emi u i u era e  e  ellele a a a e l i         

e a a.      .
lalmai i u  a   li a aru u e a aa a  alumii iumi ar i  aru u e a. - r lli e ee i u a araa i i emu  eri ili el  a imali ul  i i, le e al  

ea me a u u e  i  e a lmu u e  i  eemal a e i emu e 
.    u e u  lm a u a e  uru u max  bar).
raa i eemi a  imali  e a a ei e eale a e a u  laa i e lii mi e - l i e uru u uu ami  ele r ili ele m e i ele. a u a e 

ma er ali li ami e a e u  u ee i u e abil. u a ami e  a  a e me  ar a i arbe  bi a  la u i .
S eem bib erili el  elle  ee m r i  ii , ui ee  aru a u  re uleeri a a - a u a e  u u  r lli e a, e  ele rili e  e u e   i i i a u  i  e  
a a i a, mi  imal ab bi ama u ee i u e alimi e a u ellele u i e aabli el ei le i la i i i a u i.
e ami e ama e ma u e a. - eale l u  l u, a e a e ee i u a araa i a eeli  lle ale eera e  
A araa i a u ami e  u ee i u e ar i   ee a a ea a r e al i i u ru i  l u i i i.
- a e a e le i i  u ee i u e a  e e u  i u a u, mi   aa a  - l i e ab luu el  ee i ami , ui ee i u a araa   a a u .
li a aru u e a. See i   ra u a  elle ili rili e u u r i a elle , e  elle - eale l u - i ara u e ri ami  aa a e e u e  a aabel u e  

a   aa i e ila i ia a . ii, e  ee  ei ma  u uu e  lii u a e i r e  em era uuri ma a e 
- A e a e lu re uleerimi mmu aa r ma  i i i. a e a. Si u e u me  a u a  li  al el , i e  li al  la u  r e i e all 
- e uleeri e raa i e a imi e  eaae u ma imaal r u e i. ea ra  e u e  e u aar e e  ma al i e ra e . 
- A e a e mberl li i  i i i. a u a e i i ri i aal eibe a ri i aal ru i i  au  ere aa ul emi e .
- e uleeri e u ee i u e ae  a a al  lii e a a e laa i e a u ele.
u ee i u e e ami e  a e a e le i i  ri aal el  e ime e laa i eale 
a a u a e le i u u ee i u e alu ami e  raa  iib e ime e laa i ulami e i, 
l eb elle  l bi a i e eb ei e laa i, e a e  ii ee i mblu e a e laa i a el.

i e u u alla a u a u  ii aua u i a a i a e ab ee i u e.
u a  imali  lii a laa e, mi a ei e i lema a a  l , ib elle 
r e uuri a e a a u ee i u i a elli e  i imu e , u  ee ei le imali  
a ali e u ee i u a araa i e a, a u i e  arbi u uli e  rmi .
eale elle  eraa ri  al u li am u le i er ele aalule.

Selle eemi a u u iira   i i u  e ime e laa i a u e , ama  a a ib 
ei e laa  lla m r imi r el  a em.

.    
See imi   imali  ai ul  ee i u a araa i e a, mi   e a u  
maa u i i u a.

       
      

       7 .
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2.    
          2.1    . 1  2

i  me i a a  a ar  ir r a  a , a  ir are  l a me i a ai, r i             
a  ir are  le a rau a ai ie li le a rau a A  l a me i a ai ar   .
ai ar i C  ai ar a/C  mai umu, i ma  e ela  ele r a ie le  ai 
ie le  ar er e i auru ei a).

.2.1   ur l ,  ar i ma  ar  er  rau a  me i a ai ar Ar u  -  
- irm  eb a ele ri  ie l uma ei a a  rbau ie , ai a i u  me i a a  be a u  alum i a  me i a ai ar Ar u, i ma  ie le  ele r u , uru 
a ar a l e  a bil  u a a  ie  iee am  lu rie umam u  a  er me i mai e a ai.
re e ei. l a u ara i ei  u  i a iem l m, i ma  ie le   ara 

- e i a a  a ar u r  ie l  i ai ie a  bar a a  i ma , urai a au uma iem ram, ara u  il i a ai ara u  alum i a) ar ra ar a 
ei r lai  a  ir ie em .ai ar i , ).

- ai a mieri u rma   - -  Fli er) ra ba  me i a a  a ar u ie  
re me  ie l  ie m bar a a  la a ie a a  ie m, uru 
im e a e ir ma  ar Zmax = 0.04 ohm.

M a a  a a   a m, , a  , a  MIG-MAG/FLUX - e i a a  a ar  a bil  rma  C/  - -  ra b m.
m a a   o a a  a  o mam    a  4 L I M. a a  

o a a  a  a  a m ma  m, m am, a , o o .2.2     a ie ie  bar a a  abeli ar a ar a 
a , a m . a  o a ma a a  o  a . a a u  ar a bil iem r iem u  a a a ie  ie u bar a a  lam 

ie ie u u  ar r i u ai au m i  i l u a r u r e i; a bil a am 
2.   ie em a a  ie l am b  ie l am ie bar a a  l i a  em uma a a 
- e li  m elim .A. ir e  e a a); el e i- a ). . abul  .1  ir r a  al i a  arb ba  r i u 
- r a  a rie a a  a  ar ma a  aili; re me ama  r ba  Am r , ura  ir i l a  a a  ar me i a a  
- ri e u m le ; ma a  emi u ma im l  mi l  r u u  bar a a  la mi l  rie umu.
- A A bal a a a eri ; - a ir mai a rie uma mi l  i ai r u m elim), a  emie  
- ie ie a re u r ; me i a a  a ar a a eli u   ie  a  a a a ie  rie uma mai a  
- ie le  a e e  ier e; ai u bl u , lai b u a bil ba ar  a ie a  i rma  l  r u 
- .A. e  e a a  me l  i ai .A. m e iem). a ie umu u  iee am  la rie umu.

. 
2.    Ar a bil  r u al bu a ur i u ie  a eli a a a .
- ele r i  la e ar ubul  lai a u ai i;
- a  om  a o a  a a o a a  ( a  a  o mam          

 a o a m m a a  a a m).   
- .A. e  e a a  me l  a a  ir are );   Ü   .1  .A. m el   ir ri a  a il ier e);
- S le  a m le  a a  ir are );

         - m le  alum i a me i a ai;
- m le  me i a ai ar ie li ar er e i;            

         
  ..  

.1    
ama a i ar me i a a  a ar a ielie a u u  ar a  ra umu ir i l i u  
l e  ar e i a iem a iem, uru me ir a ai r a em .     

. 
1  AS rma, ur  ir a ra i ar l a me i a a  ie r u r bu u  ra a u 

     ai ie au umi.
        2 Simb l , a  a m  me i a a  a ar a ie  ru ru.

  . Simb l , a  a m  are a  me i a a  r e ru.
 Simb l   m , a me i a a  er i a  ar ei  i  ar aau i u 
ele r a ri u iem ram, ie a  u um   liel m me la ru i m). . abul  . 1  ir r a  me i a a  a u r rie uma re me ama  

r ba  mm ), ura  ir i l a  a a  ar me i a  ma im l  emi u Simb l , a  a m  bar i a  i u a a  maa a  l
r u. ie e  mai ai  rie um ;

 r u mai ai  rie um ;
. .1    r u a ai ar ba  a e.  

7 -  me i a bal a bal ir ma  u ama e  bal a ar  e i a  e i ie a i a a  a arar a a  l
 liel  ar  .e i ai  rie um  u  re e e a a  a ar a bar a a  a a mai1

- ie r ie  ie ie a re u ru ie e  bal a r a  u  ielie ie  a bil u ie au am  ir e ).
ie ie a ama i u, ur  ie  ie   a il u  a r um , a ie   a im la  bar a a  l i a  a r  r a.1 

i ma  Ar  ai Ar a/C  mai um .  e  bar a a  r a.1

- Sa ie ie  e  ie l e  auruli ar re u ru u  bl ie  u  a r uma e   e i a a  ra ra i
aili.  ma im lai  u ai a  rie um  me i a a  r  ir a r ).

- irm  bal a r a  a r a a  a r ie  ie ie a re u ra re ul a a   A ie i rmali a r a u  rie um , uru me i a a  a ar  ar 2 2
u rie i.emi  me i a a  lai .

  A ai e ar emi u  r a i  il i me i a a  a ar  ar emi  
. .2     a bil u r u  a i l a).  r ba ir i ei a r e  bal ie  u   
i  a  ie  a ie  ar a r am  e a u ai ar me la e u, u  ura  ir mi u u ara i la iem ram,    arba mi e ,  r rau uma mi e ; u  
ie a, i  u u a r amai ie ai, i  a  ir ie am . l ).

i  a  ir a ie  ar aili, ura ir a m a ar imb lu  -).a um , a e lua i a  re ma r i u  l e  r ie, a r i i 
C a r a  i e  em era rai) ie  r ie i, ie  ie arbi a ermi  

. .     ai ar ba me i a a  a ar  r l  a -b  re m  l  br im, 
i ri ie  e li am are a  a ie e a , ie r  ar r m l  alam am r  em era ra e a emi ie  l  ie au ama ai r be ai).

bl a a  u rie i. Sa a a ie  irm  ie le  m le u, emie  u ali u   r a u  ie am  r a  mai a a  i er lu  mi imuma l  
a a auruli, lai a ie li u ie le  i e u.ma imumam) a am l a rie umam.

 e i a a  a ar a i e i i i a  umur  i ar  e i  al ba  
. .            ie ra a ai, re er e  a u a a ai, i r uma i el me  i e i i i ai).

1  ar a a  l i a  ai ar bai are  al i a  arb ba  
- ei ie  a ie umu  ar me i a a  a ar u ai mu ur ai  a eli )r i u r i.

- me i a a  r a  a u a ie ie  ar ra  ie ie a a  li u ).11 Ar r ba  ei umiem ai ie imb li, uru me ir a ai r a . a  
- a ba  abeli a ie ie  ar a bil u a ie u.i r  r ba  ra ba  l a me i a ai .

- rlie i ie ie , a a ie i ir ie i ie il i, lai i air   r ar a a  u  ie me  A l a am l e  iem ram ir ilu ra  ra ur , a  ir i ma  i ai lai 
e e i i e  au a a .a ai r u imb lu u  ai u mi; u me i a a  a ar a re a  e i  

- ie ie ie  e  auruli, a    bal a ie ie a re u ra, u  ie i ri ie   a u r ba  ar a ra  u  me i a a  a ar a e a  l e .
ar m le i  e  a a u.

.2    
. .    .  1 .1

-  alam ie r ie  me i a a  a u a ie e a a  ra  a ie a a   .  2 .2
li  a a  ir), lai ara u e ai amu ele ri  a u; re  a um       1.  . 1 .
ie a ie umi r ar , aau i   iluma rum  u  ama i   
e e i i e.

- ma ie   ie a  u  me i a a  a u ..   - ei ma ie  me la ru i a , ura  a  a r am  e a a  a a a, 
.1       . lai ai ie u me i a a  r a  a rie a a  a u; a  ar b  b ami u  a  

re ul  me i a a  ali e ar  e ie emami ema.

G. 
-  G.R.A.  m a a  a a a a  om  o  a a  

a .      
- o   a   a m a o ma m.

       - I  G.R.A., o  a a  m am o a  o a ma  
     . a a  o .

       
 . .      . 1 2  

.1   . 
emie  me i a a  a ar u  ie a uma, am ie  ie a um  e a         

a e i a  a a .         .

.1.1     . 
A , A  S S C A , S S A 

A A A   A A A CA   A S S A S, A  .2     
 S  A ,   A S A ,  A   A  i i a  r a r ma  a ra i me i a a  a ar i ir a r i ar l i m m.

S . S S A AS A  A  A SA C S.
- A erie  a a  el a  u.
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- ie ie  li u  a a ; rlie i ie ie , a a a  il a a  ie i  ir arei i arb .
ie  a bil a  aurum  1 .  i ma  i ma a a  ie a  ir r be a  i ai ar irm  l e  bie umu, 

- A br ie  re li -e )  ie ie a u  i r ie  )  a a a -iem) be  r  l e  bie um  ar b  i liel .
ru a -iem) 2 .

- rbau ie  ai il a rull i /rull i a bil  i ma ama ai ie lei 2 . .    . 
- A br ie  ie le  alu, rie ie  e rm  alu re i u  be  a ar m;  er i u ar ei  i ai ar m a u me i a a  a ar u ar ie u ma a  

a rie ie  li re i ul e r a ir ie am u  ielie ie  ie le  alu iee a  a rau i.
ie le  a l , ie um   e a a ie e a a  ie le  a la  2  ie  5 -  ir me e ar ura  al bu ar a el  a r i ie a  ai e rm a  l e  
 mm arum . be  e ie ie am ba  i    ai mu ur  u e . a  ir e ie ie am  ei  

- ie  re li -e ) a a a , re ul  ie ie u u  i  r bu, rbau ie , arbu  u  r u a a m, uru ai mu ur  u e a  iee ama.
ai ie le ir arei i ie a a a  le  rie  .  er i a ie  ei a  ei

- a lie  iebrem ie  a u ar a ie a  re ul a a  r e  al bu, ura - mai ie  e a rau lu ar ie a a ie uma ei a ai are  rau lu, 
a r a  a a  e r  1 . ura  u a  ir li a ie ei

- emie  u ali u  a a auruli 2 . - ie  r a  re ul a a  r l u l  .
- elie ie  me i a a  a ar a a a u bar a a  r e , ie l ie  - re ul ie  ie le  u ba  rumu a ar b   r a  u   i ma ama  

me i a a  a ar u, ie ie  e a u ai ie le  a e e  u, ura ie le  iame ra i   b u ei  me i a a  er i a.
a r a  u  a ba  ul  a  ir) u  u ai ie , am r ie le  al  i ie  auri ie le  - ie  r l u l  .
a la  a al am u  i ie  r  u  - 5 m  e a rie  a a , a lai ie  - ie  lai u u  a m ram   ,5 e u i.

u.  ei  ie  i il  ie e  al i ai a bil  me i  u , l  ar   ie  
a ie a ar l i. a a  ar a bil a i rume a al bu ar a el  a r i 

ie u  l i.          
           .     . 

          er i u ar ei  ar m a iem me i a a  a ar iem ar ie u ai air iem 
ma a  a rau iem.

      .
- e ir ie  e a alu erme a a u u .  me i a a  ai al a a  ir b e  l e au  a a  uma a ba , u  lai 
- e ie u i ie  e li bal am.  a au u era ram bi a i ma  au a e li , ar uru i  a il a l i 
- ie  a a a  a a auruli u  u ali u  e a . a m ram l  C u   am ri  a e a, i ma  ar e i la i u lu a u.
- rbau ie , ai ie le  a e e ri  rm li; alibr ie  ru u ie ie u u  a a  Ar l u il i ai ie  au a e li a lai i a a  r e ra ir ei  i

brem a u u  mi im l a m ie am m r b m , lai ie le e l u rie  - emie  e a rau lu u  u ie  a bil u ele r u ur u u   am 
u  il a a a a  a um  ie le  e  ea l b u le  rm r a  i ri ie  u ele r u, ie el  a bil u r uri.
i er e  . - ie  re ul a a  r l u l    u a a au  l  ar 

- rie ie   u a a i e  ie le  alu , lai  arum  b u - 5 mm. i rai  ele r a u  ma a  r ar a u).
- Ai erie  a a  el a  u. - emie  ie ie u  il a rull iem a  a eri, lai e au u ie lei 

r ie ie  e l .
a a lai i m  a a ai em elielu lau umu, a  ei ie   er i u  .    
u me i a u, ie lie  ele r a alu ie l e  u  lai u, a  e ie ie am   .1  

u il a ai, u   am ri  a e ie , i ma  ar e i la i u lu a u. a - e rau ie  ma a  a rau i e a a  r e  -) ar ie u ma a  a rau i 
a lai i m  a a ai em liel u lau umu, a  ele r  b a a r  am.a r a iem me i a a  a ar iem).

- e rau ie  ma a  a rau i e a a  ra  ie l a a  li  -), ura 
i l a a bil i me i ma am ma eri lam ar  ai air  ma a  a rau iem  a r a iem me i a a  a ar iem).

- r ar a a  a um  ie l a  i l ul e u  ie  r rau a - e a  ra  ie l a a  li a -) ar ma . rea u re e bu   ) ai 
ele r e er i a  a e e; arb ba  a a a ie  au m i i  a m .- . i a alum i am u  a a i iem a au umiem A ), ara 
mi m, a  ma a a i .a au umiem CuAl/CuSi).

- e a  ra  ie l a a  li a -) ar mi . rea u re e bu   ) ai .- . 
i a er a am rau am SS), le a rau am u  emi le a am 

rau am Fe).
7.  - Sa ie ie  r a  a rie a a  a u ar me i m  e a u.

- A erie  u  re ul ie  ai ar e  l mu ar ie ie a re u ra al bu 5-  
l/mi ).        

- e l ie  me i a a  a r u u  u ie  me i a a  r u ar r m  
         r l a al bu. 

.. 

.2  . 7.1     
 ma a  u a a  ar au  a ra  er i u al bu a li  a ie       .

ma a  aili ar me i m  e a u u  ie  u  e a e  u. r e  am, lai 
e li  a ra  a bil a  a lum   me i m  e a a . 7.1.1 
irm  a bil u u  ar u me i a a  arbu ei a a  am i ie  i il  - ea bal ie  e li u   a u re  ar m a m; a  ar i rai  i l i a  ma eri la 

me i a u u  br a e a m, u  re ul a a  r uru  , lai a ie u lab u au a u, l  ar  e li  ri i ie   ieri a .
me i a a  ali i. a l  u  ilie ei i u  m  i l ie  ir alieli a ie le  - eri i i rbau ie  auru u u  e  a ie umu erm i umu.
rum  ai ir u a em a r a  r ba. a ie le a i a  re  e a u u  ie  - a ru rei i a  ie  mai a ie le  le, ar a ie  au  ai a al bu ma . 

ma eri la i me um , ir ama i a ie le  rum . 5 b ri) ie  ie le  ir a a al u, lai rbau u  i e ri i.
ur l , ir a era , a a ra ie le  lab u  re ul u  ar ei  ir a a  - irm  a ra  i ma a a  rbau ie  e a u a a a u iluma a i u  
rumu. i, ei  ar u  u  lai ie il u  arbu  ir rbau a a a m a  arei bu  rau la, a a aurule, e  mi i .
iame ra ie le , lai i l  i a bil .

7.1.2    
.   - ie i rbau ie  ie le  il a ru u iluma a i, rie  il a  
 ei a me i a a  lai  ie  i ma a ai ar e A S ai A A- A a r  me la u e u  iee a  u  i e a  ru i u  ie le  ir i).

mai um . ma am  ie le  ra ur umam b  am a am  
7.2    ama ma eri lam. eb ur  a um  rie r ba ie m r ir  air  le ai 

iem ram, alum i / il i ) ie lei u  e  a um  e r  i ma  ie li  
ra alum i a.

Alum i a  me i a a  lai  er a  r ba , i em   a umu , a  r a  
rau umi ie le  il a  i a e a arum ,   ir i m , alum i am ir  
me i  ra ur um  u   ma  ir ie le  iame r ,  r a ir il a a.          

  r bl ma  ar i air ie  ei  e  i mai a
       - mai ie  e a a al u ar e l a m eli. ai  em u ir a r  e a al  

      .e  a a .
- ma ie  alum i am are a  a a aurule .

         - mai ie  ie le  il a rull u  ar alum i am are a iem rull iem.
         - mai ie  ie le  ir a iee a  rau a a al u ar a bil u e l a a al u.

        .Au  a ra a  e a a  ir ie au a  a ul a i iee am  m le  alum i a 
- eri i i, bie um  ir a ar   e lua i a  re ma u  a r a  i e  me i a ai.

ie r uma, rbau ie  me i a a  a ar a ie  a u u  rie  u  
ra rma ra e  u e u  ar au  a ie  ai a r a  al bu ma . .   . 
ie ie   b ri).Ar ie le  me i a a  ie r a  al bu ar a ie  l e , ura  ir u li a  ie a 

-  e ir ie  a ie a ai a r u u  ele ri  la u u i;  r a ai i ma ie  u  r , ar me i iem u iem  ma eri la l uma.
i m u u u ai iem r u  i u .e r a ir e i i iem r a im i ma a a  ei am,   ir a r a ar re ul am  

- ai u a lai am rbau ie , ai ele ri ie a ie umi ir labi ie r i, u  a u  lai a u ai e  ier i, ar ura  al bu ar i l ie  i iem r  
a u i l i a  a  b umu.u me i a a  il umu u , i, ie  me i  u u  ar ie u 

- a  i a  au  a ra a  er i a  ir a ei a , u ie  me i a a  ra ur umu.
a ar a a e u  a a a  u  ie r ie  l  alam i i a  r e .irm  ma a  i ma a a  u me i a ai  ir u a e a  ei

- r a e ri i ai lie  ei  me i a a  er i a , a  me i a a  a ar  - mai ie  e a rau lu ar u me i a ai are  rau lu, ura ir ie a 
a r a  a r  l . a il ier e.  rau lu ar a ir   ili ri  rma , u    al  

-  e i  a e  ai rem a ei a a  ie ie ie  a ie umu  u  e a iem e  aurumiem.
abe u ,  ie bi a i ie ie i, e  am, lai ie e u a ar  ar - ie  r a  re ul a a  r l u l  ma im l .
u a m a m ai a m, uru em era ra ar b i i alieli ie . ie i ri ie  - re ul ie  ie le  ir a a  rumu u u ma im la ai r bai.
i u  a u  ar a il iem,  ie bi a i ie i ri i, e  am, lai rim r  - ie  r l u l  .

ra au rie uma a ie umi b u ie i a al i  e u r  ra - re ul ie  u me i a a  il umu a ar b   a ie am  l u bie uma.
em rie uma a ie umiem. ai i il u u me i a u e li  ri li ir ielie  ie irm  l e  u  ir 
e la ru i a  ai r a ai u ie  a a a  i a  a l e  u  r e .ie  u  e a e  a, lai a i ri u me i a a  umu  ie le i au  

irm  l i, i ie  ai auri u  ie i i  ra  l , l  ar  ie  i ar a i u l u 
ei a a au a a.
ai b  ie ai l  am br im, am r lai a u ai e  ier e e r rau  

me i a u.
ma   me i ar ei  u me i a u a   a , ur  a  

ie am  i ma  ra i i lu  u me i a a  a ar u ,  a  a um  ar 
a ie  l e , uru ai mu ur  u e a  iee ama, iem ram, rb ei a e a u 
a um .
ur l , em  r  r r i ma u e a aru, ie  b i i ie r  era ra 
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اللغة العربية الفهرس
صفحة صفحة

. �
ا�� آلة لحام بالسلك المستمر من أجل اللحام بالقوس MIG/MAG وFLUX المخصصة ل�ستخدام الصناعي وا	ح�

� النص التا®� بمصطلح ”آلة لحام“.
ملحوظة: يتم ا	شارة إليها ��

� ÕÖ1. أمان عام بالنسبة للحام بالقوس الكهر
� 	ستخدام آلة اللحام بشكل آمن وع¹ علم بالمخاطر ذات الصلة بمجريات اللحام 

يجب أن يكون العامل مدرك بشكل كا��
� حالة الطوارئ. (يتم الرجوع أيضاً إ® 

� تتخذ ��
Þجراءات ال	عن ا ً�بالقوس با	ضافة إ® مقاييس الوقاية ذات الصلة فض

كيب وا	ستخدام“). يعات ”EN 60974-9: أجهزة لحام بالقوس. الجزء 9: ال� éêالت

� بعض الحا	ت.
تجنب ا	تصال المباéî مع دائرة اللحام؛ قد يكون الجهد الفارغ الناتج عن المولد خطر ��  -

يجب أن تنفذ وص�ت كاب�ت اللحام وعمليات التحقق وا	ص�ح عندما تكون أداة اللحام مطفأة وغ�� متصلة بشبكة   -
التغذية بالطاقة.

اطفئ آلة اللحام وافصلها عن شبكة التغذية بالطاقة قبل استبدال ا	جزاء المتهالكة من الشعلة.  -
يعات الصحة والس�مة. éêوت � �ðت الكهربائية وفقاً لقوان�القيام بالتوصي  -

يجب توصيل آلة اللحام ح³ياً بنظام تغذية بالطاقة ذو موصل محايد متصل با	رض.  -
. �

� الوا�
�ñر	التأكد من أن مأخذ الطاقة متصل بشكل صحيح بالخط ا  -

� بيئات رطبة أو مبللة أو تحت المطر.
	 تستخدم آلة اللحام ��  -

	 تستخدم كاب�ت ذات عوازل متأكلة أو وص�ت راخية.  -
يد تعمل بسائل يجب القيام بعملية الملء مع إطفاء ا	ôلة وعزلها عن شبكة التغذية بالطاقة. Õ�ظل وجود وحدة ت �

��  -
 

	 تقم باللحام ع¹ حاويات، خزانات أو أنابيب احتوت من قبل أو تحتوي ع¹ مواد قابلة ل�شتعال سواء كانت سائلة أو   -
غازية.

تجنب العمل ع¹ خامات تم تنظيفها بالمذيبات المكلورة أو بالقرب من تلك المواد.  -
	 تقم باللحام ع¹ حاويات تحت ضغط.  -

يجب إقصاء جميع المواد القابلة ل�شتعال (ع¹ سبيل المثال الخشب والورق والمناشف، ألخ.) من منطقة العمل.  -
تأكد من وجود تبادل مناسب للهواء أو بواسطة وسائل تعمل ع¹ شفط ا	دخنة الناتجة عن اللحام بالقرب من القوس؛   -
� حد ذاتها.

�ها ومدة التعرض �� وري وجود نهج منتظم لتقييم حد التعرض ل�Ãدخنة وفقا لمكوناتها ودرجة ترك�� من ال�³
� حال استخدامها).

��) �úشعاع الشم	ذلك ا̄ �
ا̄	بقاء ع¹ ا	سطوانة بعيدا عن مصادر الحرارة، بما ��  -

    

� مكان قريب 
� المناسب ع¹ القطب، الجزء الذي يتم شغله وأية أجزاء معدنية ع¹ ا	رض تقع ��

ÃÖاعتماد العزل الكهربا  -
(يمكن الوصول إليها).

ويتحقق ذلك عادة عن طريق ارتداء القفازات وا	Ãحذية والقبعات والم�بس المقدمة لهذا الغرض وعن طريق استخدام   
لوحات أو سجاد للعزل.  

� دائماً بتثبيت الزجاح كاتم السوافع ع¹ ا	قنعة أو الخوذات. �ðيتم حماية العين  -
تحت  وا	Ãشعة  البنفسجية  فوق  ل�Ãشعة  الجلد  تعريض  تجنب  مع  الحريق  ضد  المناسبة  الواقية  الم�بس  استخدام   
� محيط القوس عن طريق شاشات غ�� 

� ينتجها القوس؛ ينبغي توسيع نطاق الحماية ل�Ãشخاص ا	ôخرين ��
Þالحمراء ال

عاكسة أو ستائر.
الضوضاء: يصبح إلزامي استخدام معدات الوقاية الشخصية المناسبة، إذا تم التحقق من أن مستوى التعرض اليومي   -

(LEPd) مساوي أو أك�Õ من 85db(A) بسبب عمليات اللحام المكثفة.

       

� خلق مجا	ت كهرومغناطيسية (EMF) تقع ع¹ مقربة من دائرة اللحام.
يتسبب مرور تيار اللحام ��  -

بات القلب، أجهزة  يمكن أن تؤثر المجا	ت الكهرومغناطيسية ع¹ بعض ا	جهزة الطبية (ع¹ سبيل المثال جهاز تنظيم {�
التنفس وا	عضاء المعدنية البديلة ألخ.). 

يجب اتخاذ ا	جراءات الوقائية المناسبة تجاه حام�¹ هذه ا	جهزة. ع¹ سبيل المثال، منع الوصول إ® منطقة استخدام 
الجهاز.

� البيئات الصناعية 	Ãغراض مهنية. من غ�� المؤكد ا	متثال 
� المعاي�� التقنية لمنتج يستخدم ح³ياً �� ÕÞآلة اللحام هذه تل

ل. � � الم��
ي للمجا	ت الكهرومغناطيسية �� éêساسية المتعلقة بالتعرض البÃ	للقيود ا

: �úجراءات التالية بطريقة تقلل من التعرض للمجال الكهرومغناطي	يجب ع¹ العامل اتباع ا
التثبيت معا 	Ãقرب ما يمكن كاب�¹ اللحام.  -

الحفاظ ع¹ الرأس والجذع من الجسم بعيداً قدر ا̄	مكان عن دائرة اللحام.  -
	 تلف أبداً كاب�ت اللحام حول الجسم.  -

� ع¹ نفس الجانب من الجسم. �ðبقاء ع¹ الكبل	منتصف دائرة اللحام. ا �
	 تقم أبداً باللحام والجسم ��  -

� مع القطعة المراد شغلها أقرب ما يكون من الوصلة الجاري  ÕÖلة اللحام الخاص بالتيار الكهرô	 قم بتوصيل الكابل العائد  -
تنفيذها.

	 تقم باللحام بالقرب من، خ�ل الجلوس أو ا	تكاء ع¹ آلة اللحام (الحد ا	Ãد�Ö للمسافة: 50 سم).  -
� محيط دائرة اللحام.

ك أشياء مغناطيسية �� 	 ت�  -

(N الشكل) من المسافة م = 20 سم �ÖدÃ	الحد ا  -

:A أجهزة من النوع
� ا	Ãغراض الصناعية والمهنية. ليس مضمونا ا	متثال 

� 	ستخدامها ح³ا ��
�Þآلة اللحام هذه تفي بمتطلبات معيار المنتج الف

 �
�Öتمد بالطاقة مبا �

Þة بشبكة الجهد المنخفض ال éîترتبط مبا �
Þتلك ال �

� السكنية و��
�Öالمبا �

�� �úمع التوافق الكهرومغناطي
. �® � ل�ستخدام الم��

 إحتياطات ثانوية 
عمليات اللحام:  

� بيئة يزيد بها خطر حدوث صدمة كهربائية؛
�� -  

� ا	Ãماكن الضيقة؛
�� -  

� وجود مواد قابلة ل�شتعال أو ا	نفجار؛
�� -  

حا	ت   �
�� للعمل   � �ðمدرب آخرين  أشخاص  وجود  مع  دائما  ذلك  ويكون   “ خب�� ”مسؤول  قبل  من  تقييمها  أو	  ينبغي   

الطوارئ.
لحام  أجهزة   :EN 60974-9” يعات  éêالت من   A.10 A.8؛  7.10؛   �

�� إليها  المشار  للحماية  الفنية  الوسائل  اتباع  يجب   
كيب وا	ستخدام“. بالقوس. الجزء 9: ال�

بواسطة  المثال  (ع¹ سبيل  با	س�ك  التغذية  أو جهاز  اللحام  آلة  يحمل  العامل  كان  إذا  باللحام  القيام  يجب حظر   -
س�سل الرفع).

� حالة استخدام منصات الحماية.
� يكون العامل مرفوع عن ا	رض، إ	 �� �ðيجب أن يحظر القيام باللحام ح  -

� حامل ا	قطاب الكهربائية والشعلة: مع العمل باك�é من آلة لحام ع¹ قطعة واحدة أو ع¹ عدة أجزاء متصلة  �ðالجهد ب  -
، وصو	ً إ® قيمة يمكن أن  � �ðأو شعلت � �ðحام�¹ أقطاب مختلف � �ðكهربائيا يمكن توليد كمية خط�� من الجهد فارغ الحمل ب

تبلغ ضعف الحد المسموح به.
اتخاذ  كان هناك خطراً وإمكانية  إذا  ما  يتمكن من تحديد   Þدوات ح�بقياس ل ة  Õ�أن يقوم منسق ذو خ وري  من ال�³  
كيب  ال� الجزء 9:  بالقوس.  ” EN 60974-9: أجهزة لحام  يع  éêالت � 7.9 من 

��  � �ðالمناسبة كما هو مب الوقائية  التداب�� 
وا	ستخدام“.

 ا	خطار المتبقية
� حالة خ�ف ذلك (ع¹ سبيل المثال ا	رضيات 

ا	نق�ب: يتم وضع آلة اللحام ع¹ سطح أفقي ذو قدرة مناسبة للوزن؛ ��  -
المائلة، الغ�� متماسكة، ألخ.) يكون هناك خطر ا	نق�ب؛

سوء ا	ستخدام: يشكل استخدام آلة اللحام خطراً عند القيام بأي عمل خ�فاً لما خصصت من أجله (ع¹ سبيل المثال   -
إذابة أنابيب شبكة المياه).

تحريك آلة اللحام: يجب وضع ا	سطوانة بموضع آمن من خ�ل وسائل م�ئمة لتفادي الوقوع العارض.  -

 

إن وسائل الحماية وا	جزاء المتحركة من غ�ف آلة اللحام وجهاز التغذية با	س�ك يجب أن تكون بموضعها قبل توصيل 
آلة اللحام بشبكة التغذية بالطاقة.

إنتبه! إن أي تدخل يدوي ع¹ ا	جزاء المتحركة لجهاز التغذية با	س�ك، ع¹ سبيل المثال:
- إستبدال اللفائف و/أو مجراة ا	س�ك؛  

� اللفائف؛
- إدخال السلك ��  

- تحميل ملف السلك؛  
وس والمنطقة أسفلها؛ - تنظيف اللفائف وال�  

وس. - تشحيم ال�  
يجب القيام بها عندما تكون آلة اللحام مطفأة ومعزولة عن شبكة التغذية بالطاقة.

يحظر رفع آلة اللحام.  -

2. مقدمة ووصف عام
(A2 و A1 � �ð1.2 آلة لحام ضئيلة الحجم (الشكل

أو  بالكربون  للفو�ذ   MAG اللحام من أجل  بالقوس وقد صنعت خصيصاً  اللحام  لتيار  اللحام هذه عبارة عن مصدر  آلة  إن 
استخدام  الكربون من خ�ل  أكسيد   �

أو خ�ئط ا�رجون/ثا�� الكربون  أكسيد   �
ثا�� الحماية  بواسطة غاز  المرتبطة بشكل ضعيف 
ود المليئة أو المتحركة (ا�سطونية). أس�ك ا�لك¬»

� أو ا�لومينيوم بغاز  وهي ع�وة ع« ذلك مناسبة �نواع اللحام MIG للفو�ذ غ¬� القابل للصدأ بغاز ا�رجون + 1-2% أكسج±�
ود ذات تحلي�ت مناسبة للقطعة المراد لحامها. ا�رجون باستخدام أس�ك ا�لك¬»

يتم تنفيذ اللحام بالقصدير MIG بشكل تقليدي ع« صفائح بها زنك بواسطة اس�ك ذات راوابط نحاسية (ع« سبيل المثال 
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.(%99.9) �
� الوا×»

نحاس-سيليكون أو نحاس-الومينيوم) مع غاز ا�رجوان الصا×�

(A3 الشكل) ستخراج�2.2 آلة لحام بساحب سلك قابل ل
آلة لحام بسلك مستمر محمولة ع« عربة، ث�ثية المرحلة، ذات تهوية، خاصة باللحام MIG-MAG/FLUX واللحام بالقصدير 
� التوظيف مع انواع مختلفة من الخامات وهي الفو�ذ والفو�ذ الغ¬� قابل 

مع ساحب سلك قابل ل�ستخراج ذو 4 لفائف. مرونة ×�
للصدأ وا�لومينيوم. عدد كب¬� من خطوات الضبط لجهد القوس.

2.3 إكسسوارات أصلية:
يد بالماء)؛ Ù¬النسخة ذات الت �

يد بالماء ×� شعلة (ذات تب¬�  -
كابل العائد متكامل بكماشة الكتلة؛  -

طاقم عج�ت؛  -
محول اسطوانة غاز ا�éرجون؛  -

خافض للضغط؛  -
ويد بالسلك؛ � جهاز ال¬»  -

يد بالماء)؛ Ù¬النسخ ذات الت �
يد بالماء. (فقط ×� Ù¬مجموعة الت  -

2.4 إكسسوارات حسب الطلب
ونية مع مزدوج؛ لوحة الك¬»  -

مجموعة كاب�ت ا�تصال بالمولد-الساحب (فقط بالنسبة ��ëت اللحام المزودة بساحب للسلك قابل ل�ستخراج)؛  -
يد بالماء. (إن وجدت)؛ Ù¬مجموعة الت  -

يد بالماء)؛ Ù¬إكسسوار أص«� بالنسبة لنسخة الت)  
طاقم تغطية اللفائف (إن وجد)؛  -

طاقم اللحام با�لومينيوم؛  -
طاقم اللحام بالسلك المزود؛  -

3. بيانات فنية
1.3 لوحة البيانات

: �ìالتا �íساسية بشأن استخدام وآداء آلة اللحام ع« لوحة التصنيف وتحمل المعéوتتلخص البيانات ا�
B الشكل

يعات أوروبية تتعلق با�مور ا�منية وبناء ا�ت اللحام بالقوس. ðñت  -1
رمز للهيكل الداخ«� �ëلة اللحام.  -2

رمز لعملية اللحام المتوقعة.  -3
� بيئة يزداد بها خطر حدوث صدمة كهربائية (مثال ع« ذلك القرب من 

رمز S: يش¬� إì أن عمليات اللحام يمكن أن تتم ×�  -4
ة). كتل معدنية كب¬�

رمز خط التغذية بالطاقة:  -5
1 ~: جهد متذبذب ذو مرحلة واحدة؛  
3 ~: جهد متذبذب ذو ث�ثة مراحل؛  

درجة حماية المغلف.  -6
ة لخط التغذية بالطاقة: � البيانات المم¬�  -7

U: جهد متغ¬� وتردد تزويد آلة اللحام بالطاقة (الحدود المسموح بها %10±):
1
 -  

I: أقú تيار يتحمله الخط.
1
 max -  

I: التيار الفع«� للتغذية بالطاقة.
1
 eff -  

آداء دائرة اللحام:  -8
U: أع« جهد فارغ (دائرة لحام مفتوحة).

0
 -  

I: تيار وجهد مقابل تم تطبيعه يمكن أن توفرهما آلة اللحام أثناء اللحام.
2
/U

2
 -  

- X: نسبة الوميض: تش¬� إì الوقت الذي تستغرقه آلة اللحام �صدار التيار المعادل (العمود نفسه). يتم التعب¬� عنه   
بالنسبة المئوية % ع« أساس دورة قوامها 10 دقائق (ع« سبيل المثال 60% = 6 دقائق عمل، أربعة دقائق توقف؛ وهكذا).
� محيط البيئة)، سيتم بدء عمل الوقاية الحرارية (تظل آلة 

إذا تم تجاوز عوامل ا�ستخدام (ع« أساس 40 درجة مئوية ×�  
اللحام ع« أهبة ا�ستعداد حí» تعود درجة حرارتها إì الحد المسموح به).

- A/V-A/V: يدل ع« مدى ضبط تيار آلة اللحام (الحد ا�éد�� - الحد ا�éقú) مع الجهد المعادل للقوس.  
الرقم التسلس«� لتحديد آلة اللحام (أسا~� للحصول ع« المساعدة الفنية وطلب قطع الغيار، البحث عن منشأ المنتج).  -9

: قيمة الصمام مع التشغيل المتأخر ال�زم لحماية الخط.  -10
� الفصل 1 ”الس�مة العامة للحام بالقوس“.

ح معانيها ×� ð{ يعات للس�مة يتم ðñت ìرموز تش¬� إ  -11
ملحوظة: مثال اللوحة المعروض يدل ع« مع�í الرموز وا�éرقام؛ يجب أن تسجل القيم الحقيقية الخاصة بالبيانات الفنية �ëلة 

ة ع« آلة اللحام نفسها. ð{اللحام مبا

2.3 بيانات فنية أخرى:
- انظر الجدول 1 (ج 1) آلة لحام:     -
- انظر الجدول 2 (ج 2) شعلة:     -

� الجدول 1 (ج 1).
وزن آلة اللحام معروض ��

4. وصف ألة اللحام
(A الشكل) 1.4 أجهزة تحكم وضبط وتوصيل

كيب 5. ال�

كيبات والتوصي�ت الكهربائية عندما تكون آلة اللحام مطفأة ومنعزلة    إنتبه! يتم القيام بجميع عمليات ال�
عن شبكة التغذية بالطاقة.

. � �ðاء مؤهل Õ�ت الكهربائية ح³ياً من قبل عمال خ�يجب القيام بالتوصي

(C الشكل) � 1.5 التجه��
� الحزمة.

يتم فك غ�ف آلة اللحام ثم تركيب ا�éجزاء المنفصلة المشتملة ×�

(D الشكل) 1.1.5 تركيب كابل العائد-المشبك

2.5 طريقة رفع آلة اللحام
� هذا الدليل غ¬� مزودة بنظم للرفع.

إن جميع آ�ت اللحام المبينة ×�

  إنتبه! توضع آلة اللحام ع¹ سطح مستوي يستطيع تحمل الوزن لتجنب ا	ضطرابات أو الحركات الخطرة.

1.2.5 التوصيل بالشبكة
� موقع التثبيت.

قبل إجراء أية توصي�ت كهربائية، تأكد من أن بيانات لوحة آلة اللحام تتوافق مع جهد وتردد التيار المتاح ×�  -
يجب توصيل آلة اللحام ح\ياً بنظام تغذية بالطاقة ذو موصل محايد متصل با�رض.  -

يعات EN 61000-3-11 (الرجفة) يو[� بتوصيل آلة اللحام من نقاط الواجهة لشبكة التغذية بالطاقة  ðñلتلبية متطلبات الت  -
� بمقاومة أقل من Zmax يساوي 0.04 أوم. � تتم¬�

«íال
.IEC / EN 61000-3-12 يعات ðñآلة اللحام متطلبات الت � Ùíتل  -

2.2.5 القابس ومأخذ الطاقة:
� ذو 

éمأخذ للتيار الكهربا� �
) ذو قدرة مناسبة ويتم إدخاله ×� �

يتم توصيل كابل التغذية بالطاقة بقابس عادي (3 قطب + خط أر[�
) لشبكة التغذية  � (ا�éصفر-ا�éخ\�

؛ يجب أن تكون المحطة ا�éرضية مناسبة لسلك الخط ا�éر[� �
éصمامات أو قاطع دائرة تلقا�

� تم اختيارها وفقا �éقú تيار صادر من 
«íامب¬� وصمامات التأخ¬� للخط وال �

� الجدول 1 (ج 1) القيم المو[ بها ×� بالطاقة. يب±�
آلة اللحام والجهد العادي لشبكة التغذية بالطاقة.

بالنسبة لعمليات تغي¬� الجهد يتم الدخول إì داخل آلة اللحام ومن ثم يتم اخراج اللوحة مع إعداد مشبك تغي¬� الجهد   -
� ا�تصا�ت المشار اليها ع« اللوحة المخصصة لذلك وجهد الشبكة المتاح. بطريقة تسمح بأن يكون هناك تنسيق ب±�

E الشكل
يتم إعادة تركيب اللوحة بعناية مع استخدام المسام¬� الخاصة بذلك.  

إنتبه!  
� المصنع ع¹ أع¹ جهد متاح، ع¹ سبيل المثال:

تم إعداد آلة اللحام ��  
� المصنع.

U ⇒ الجهد المعد ��
1
 400V  

كة المصنعة غ�� فعال (الفئة 1) ع�وة  éêمان المقدم من ال	ه يجعل نظام ا�  إنتبه! إن اغفال القوعد أع
ة تالية ع¹ ا	شخاص (ع¹ سبيل المثال الصدمة الكهربائية) وا	شياء (ع¹ سبيل المثال إند	ع حريق).  ع¹ مخاطر كب��

3.5 توصيل دائرة اللحام

  إنتبه! قبل القيام بالتوصي�ت التالية تأكد أن آلة اللحام معطلة ومفصولة عن شبكة التغذية بالطاقة.
آلة  تيار صادر من   úاللحام (بالميلليم¬» المربع) ع« أساس أق بالنسبة لكاب�ت  إليها  القيم المشار  يقدم الجدول 1 (ج 1) 

اللحام.

1.3.5 التوصيل باسطوانة الغاز
.úإسطوانة غاز قابلة للشحن ع« سطح تثبيت اسطوانة آلة اللحام: 20 كجم كحد أق  -

يتم ربط مفتاح الضغط  بصمام اسطوانة الغاز مع وضع ا�كسسوار المتوفر للتقليل عندما يتم استخدام غاز ا�رجوان أو   -
� اكسيد الكربون.

خليط غاز ا�رجوان/ثا��
يحة المزود بها. ðñيتم ربط ا�نبوب الداخل للغاز مع الكابح وإحكام ربط ال  -
يتم فك الدواية الخاصة بضبط خافض الضغط قبل فتح صمام ا�سطوانة.  -

2.3.5 توصيل كابل عودة تيار اللحام
� يتم 

«íيتم العمل عليها أقرب ما يكون للوصلة ال �
«íيجب أن يكون متص� بالقطعة المراد لحامها أو ع« الطاولة المعدنية ال

القيام بها.
يتم توصيل هذا الكابل إì المشبك ذو الرمز (-).

3.3.5 توصيل الشعلة
� الموصل المخصص لها مع ا�حكام اليدوي حí» النهاية لدواية الغلق. يتم اعدادها مع الشحن ا�ول 

يتم ادخال الشعلة ×�
للسلك مع فك الصامولة وأنبوب ا�تصال لتسهيل الخروج.

� النموذج المتوفر به مزود السلك الخارجي)
ويد بالسلك (�� � 4.3.5 توصيل جهاز ال�

يتم القيام بالتوصي�ت مع مولد التيار (اللوحة الخلفية):  -
- كابل تيار اللحام مع مأخذ الطاقة الñيع (+)؛  

� الموصل الخاص بذلك.
- كابل التحكم ×�  

يجب ا�نتباه �ن تكون الموص�ت محكمة لتجنب السخونة الزائدة وفقدان الفعالية.  -
يحة الموفرة. ðñيتم توصيل أنبوب الغاز القادم من خافض الضغط مع ا�سطوانة ويتم احكام الغلق بال  -

5.3.5 توصيات
� المآخذ الñيعة (إن وجدت)، لضمان ا�تصال الكهربائية السليم؛ وإ� فإنه سوف 

أدير حí» النهاية موص�ت كاب�ت اللحام ×�  -
� درجة حرارة الموص�ت مع تدهورها الñيع نسبياً وفقدان الكفاءة.

ينتج ارتفاع ×�
مكان. ة قدر ا�: استخدام كاب�ت لحام قص¬�  -

� � تمثل جزء من القطعة المشغولة، بد�ً من كابل عودة تيار اللحام؛ قد يكون هذا 
«íتجنب استخدام الهياكل المعدنية ال  -

خطرا ع« الس�مة ويعطي نتائج غ¬� مرضية للحام.

يد بالماء) Õ�النسخ ذات الت �
يد بالماء (فقط �� Õ�6.3.5 توصيل مجموعة الت

يحة الموفرة. ðñلة بواسطة الëيد بالماء مع ا� Ù¬يتم تثبيت مجموعة الت  -
يتم توصيل أنابيب الماء مع الوص�ت الñيعة.  -

يد بالماء. Ù¬الدليل الموفر مع مجموعة الت �
يد بالماء وفقاً ل�:جراءات الواردة ×� Ù¬يتم تشغيل مجموعة الت  -

(F-F1-F2 الشكل) 4.5 شحن لفافة السلك

إنتبه! قبل القيام بعمليات شحن السلك، تأكد من أن آلة اللحام معطلة ومفصوله عن شبكة ا	مداد بالطاقة.  
تأكد من أن اللفائف الساحبة للسلك، الوسادة القائدة للسلك وأنبوب ا�تصال بالشعلة متناسبة مع محيط وطبيعة السلك الذي 

ينتوى استخدامه وأن يكون تركيبهم قد تم بشكل صحيح. � ترتدي قفازات الحماية خ�ل مراحل ادخال السلك.
يتم فتح نافذة حاوية البكرة.  -

.(1a) الثقب المعد لذلك �
يتم وضع لفافة السلك ع« البكرة؛ يتم التأكد من أن مجراة سحب البكرة مثبتة بشكل صحيح ×�  -

.(2a) يتم تحرير اللفافة المضادة/اللفائف المضادة الخاصة بالضغط مع إبعادها من اللفائف السفلية  -
.(2b) تحقق من أن لفافة السحب مناسبة للسلك المستخدم  -

يتم تحرير رأس السلك من خ�ل قطع طرفه الغ¬� مستوي من خ�ل قطع خا�ì من الزوائد؛ يتم إدارة اللفافة باتجاه عكس   -
� مجراة السلك الخاصة 

� مجراة مدخل السلك مع الضغط لمسافة 50-100 ميلليم¬» ×�
عقارب الساعة مع إدخال رأس السلك ×�

.(2c) برابط الشعلة
 �

يتم إعادة وضع اللفائف المعاكسة مع ضبط ضغطها ع« قيمة متوسطة والتحقق من أن السلك موضوع بشكل صحيح ×�  -
فتحة اللفافة السفلية (3).

.(1b) يتم كبح البكرة قلي�ً من خ�ل التعامل ع« مسمار الضبط الخاص بذلك والموجود بوسط البكرة ذاتها  -
.(4a) يتم إزالة الصامولة وأنبوب ا�تصال  -

ويد بالسلك ع« لوحة  � � مأخذ الطاقة وتشغيل آلة اللحام والضغط ع« زر الشعلة أو زر ال¬»
يتم إدخال قابس آلة اللحام ×�  -

التحكم (إن وجدت) مع انتظار أن تخرج رأس السلك من مسار وسادة مجراة السلك بمسافة 10-15 سم من الجزء ا�مامي 
للشعلة ومن ثم يتم ترك الزر.

� ويخضع لقوة ميكانيكية؛ وعليه يمكن أن يتسبب،  ÕÖل تلك العمليات يكون السلك تحت جهد كهر�  إنتبه! خ
� خطر ا	صابة بصدمة كهربية وجروح واشعال أقواس كهربائية:

بدون اتباع ا	حتياطات المناسبة، ��

� توجه مقدمة الشعلة نحو أجزاء من الجسم.  -
� تقرب الشعلة من ا�سطوانة.  -

يتم تركيب انبوب ا�تصال والصامولة (4b) ع« الشعلة.  -
تحقق من أن تقدم السلك بشكل منتظم؛ يتم معايرة ضغط اللفائف وكبح البكرة ع« أقل قيم ممكنة مع التحقق من أن   -

� الفتحة وأن توقف الساحب � يعمل ع« فك محكمات السلك بسبب ا�دخال الزائد للفافات.
لق ×� � السلك � ي¬�

. يتم قطع طرف السلك الخارج من الصامولة لمسافة 10-15 ميلليم¬»  -
يتم غلق نافذة حاوية البكرة.  -

6. اللحام: وصف العملية
1.6 عمليات أولية

� المأخذ (-) (بالنسبة ��ëت اللحام المزودة بقابس وحيد للكتلة).
يتم إدخال قابس الكتلة ×�  -

� المأخذ (-) الñيع المرغوب ع« أساس الخامة المراد لحامها (بالنسبة ��ëت اللحام المزودة بعدد 
يتم إدخال قابس الكتلة ×�  -

2 قابس أو أك¬ð للكتلة).
) أو وضعية 2-3 لخامات ا�لومينيوم والروابط المنبثقة عنه  - يتم إدخال القابس (-) ذو حد أقú من التفاعل (  

.(CuAl/CuSi) وروابط النحاس (AI)
 �

) أو وضعيىة 1-2 بالنسبة للفو�ذ الغ¬� قابل للصدأ (SS) و الفو�ذ الكربو�� - مأخذ }يع (-) ذو حد أد�� من التفاعل (  
.(Fe) والروابط المنخفضة

يتم توصيل كابل العائد بالقطعة المراد لحامها.  -



- 79 -

/دقيقة). يتم فتح وضبط تدفق غاز الحماية بواسطة جهاز تقليل الضغط (5-7 ل¬»  -
يتم تشغيل آلة اللحام وضبط تيار اللحام مع المفتاح القابل للدوران.   -

G الشكل

(H الشكل) 2.6 اللحام
� اتصال مع القطعة المراد لحامها 

بعد ضبط ا�ëلة من خ�ل اتباع العمليات الموضحة سابقاً سيكون كافياً وضع مشبك الكتلة ×�
� الشعلة والقطعة. والضغط ع« زر الشعلة. يتم العناية بالحفاظ ع« مسافة مناسبة ب±�

� عملية  � نفس الوقت ع« بكرة الضبط لتحس±�
بالنسبة لعمليات اللحام الصعبة يفضل التجربة ع« قطع خردة مع التعامل ×�

اللحام ذاتها. إذا ترك القوس نقط وقارب ع« ا�نطفاء يجب زيادة }عة السلك أو اختيار قيمة أقل للتيار. أما إذا بزغ السلك 
بشكل عنيف ع« القطعة وعمل ع« إصدار مواد يجب خفض }عة السلك.

ع�وة ع« ذلك يجب التذك¬� بأن كل سلك يمنح أفضل نتائج مع }عة تقدم معينة. وعليه فإنه بالنسبة �عال صعبة تدوم طوي�ً 
يجدر تجربة سلوك ذات محيطات مختلفة �ختيار ا�نسب منها. 

3.6 اللحام با	لومينيوم
السلك  يتمتع  أن  يجب   . �

وا×» كغاز  والهيليوم  ا�رجوان  من  خليط  او  ا�رجوان  استخدام  يتم  اللحام  من  النوع  لهذا  بالنسبة 
المثال  سبيل  (ع«  روابط  ذو  سلك  استخدام  دائماً  يفضل  حال  أية  ع«  ا�ساسية.  للخامة  الخصائص  نفس  المستخدم 

. �
ا�لومينيوم/السيليكون) و� يستخدم أبداً سلك من ا�لومينيوم الصا×�

إن اللحام ع« طريقة MIG � تمثل صعوبات خاصة إ� تلك الخاصة بسحب السلك بشكل جيد ع« طول الشعلة حيث أن، 
� الزيادة أو النقصان بالتناسب 

كما هو معروف، ا�لومينيوم يتمتع بصفات ميكانيكية رديئة وصعوبة السحب ستكون مساوية ×�
مع محيط السلك.

لتجاوز هذه المشكلة يمكن اتباع التعدي�ت التالية: 
يتم استبدال حشوة الشعلة بنموذج التفلون. لسحبها يكفي فك المسام¬� الموجودة ع« أطراف الشعلة.  -1

يتم استخدام أنابيب اتصال بالنسبة ل�لومينيوم.  -2
يتم استبدال لفائف سحب السلك بنوع آخر يناسب ا�لومينيوم.  -3

يتم استبدال الحشوة الخاصة بمسار السلك الداخل بمثيلتها من التفلون.  -4
� ا�كسسوار الخاص با�لومينيوم المختار.

القطع المبينة أع�ه متوفرة ×�

(I الشكل) 4.6 اللحام بالنقاط
� من الصفائح إحداهما ع« ا�خرى بواسطة نقاط من  بواسطة الجهاز الذي يعمل بالسلك يمكن الحصول ع« وحدة قطعت±�

اللحام يتم تنفيذها بحشو من الخامة.
الجهاز مناسب لهذا الغرض حيث أنه مزود بمؤقت قابل للضبط مما يتيح اختيار وقت وضع نقطة اللحام ا�نسب وي«� ذلك 

وضع نقاط لحام أخرى ذات خصائص مماثلة.
: �ìلة للحام بالنقاط يجب إعدادها بالشكل التاëستخدام ا��

� كما ان 
� هذه الفتحة بالشكل ا�سطوا�� استبدال فتحة الشعلة بالنوع ا�éخر المخصص للحام بالنقاط الموفر كاكسسوار. تتم¬�  -

� فتحات للغاز.
éالجزي النها� �

بها ×�
يتم وضع مبادل الضبط للتيار ع« وضعية ”أقú حد“.  -

يتم ضبط }عة تقدم السلك ع« أك¬Ù قدر ممكن تقريباً.  -
يتم وضع الحارف ع« وضعية ”المؤقت“.  -

يتم ضبط وقت اللحام بالنقاط ع« أساس سمك الصفائح المراد الجمع بينها.  -
للقيام باللحام بالنقاط يتم وضع فوهة الشعلة ع« سطح الصفيحة ا�وì وعليه يتم الضغط ع« زر الشعلة للسماح باللحام: 

. � � الصفيحت±� � منصهر ب±� يؤدي السلك إì انصهار الصفيحة ا�وì ويتغلل بها بالغاً ا�خرى مما يخلق اسف±�
يجب ا�بقاء بالضغط ع« الزر حí» يعمل المؤقت ع« إيقاف اللحام.

من خ�ل هذه المريات يمكن أيضاً القيام بعمليات لحام بالنقاط � يمكن القيام بها بواسطة آ�ت اللحام بالنقاط التقليدية بما 
� صفائح � يمكن الوصول اليها من الخلف، مثل تلك المكونة لشكل علب ع« سبيل المثال. أنه � يمكن الجمع ب±�

تب ع« خفة وزن الشعلة. ع�وة ع« ذلك يقل جهد العامل الم¬»
. � يمكن أن تكون الصفيحة الثانية ذات سمك أك¬Ù بكث¬� � ح±�

�× ìيرتبط حد استخدام هذا النظام بسمك الصفيحة ا�و

(L الشكل) ��5.6 اللحام بالمسام
يمكن القيام بهذه العمليات فقط مع آ�ت لحام ضئيلة الحجم ذات مأخذ للكتلة.

 �
ورة لطرقها من الناحية العكسية. وهو امر � غ�í عنه ×� إنها مجريات تسمح برفح الصفائح المعوجة أو الغ¬� مستوية دون ال\�

� � يمكن بلوغها من الخلف.
«íحا�ت ا�جزاء الهيكلية ال

يتم اتباع العملية بالطريقة التالية:
� توجد بها ع« الجانب مكان المسمار. 

«íيتم استبدال فوهة الشعلة بالنوع المخصص للحام بالمسام¬� ال  -
يتم وضع مبادل الضبط للتيار ع« وضعية 3.  -

يتم ضبط }عة التقدم ع« أساس التيار أو محيط السلك المستخدم كما هو الحال عند القيام باللحام العادي.  -
يتم وضع الحارف ع« وضعية ”المؤقت“.  -
يتم ضبط الوقت ع« حوا�ì 1 - 1,5 ثانية.  -

� الصفيحة. بهذه الطريقة  � مقابل رأس المسمار وبهذه الطريقة يتحقق الجمع بينه وب±�
بهذه الطريقة يتم تنفيذ نقطة لحام ×�

وباستخدام ا�داة المخصصة لذلك يتم رفع الصفيحة المعوجة.

(M الشكل) 6.6 مجريات التعرف ع¹ الصفيحة
يمكن القيام بهذه العمليات فقط مع آ�ت لحام ضئيلة الحجم ذات مأخذ أو أك¬ð للكتلة.

للقيام بهذه العملية يتم طلب العبوة ذات الصلة.
 ìإ ا�ولية و�عادتها  الصفائح خصائصها  تفقد  للصفائح  الطرق  بعمليات  أو  اللحام  بعمليات  القيام  وبعد  السمكرة  � ورشة 

�×
� معها كانت درجة حرارة الصفيحة تبلغ 800 درجة مئوية مع 

«íوال � � وا�ستيل±� حالتها ا�ولية كان العامل يستخدم شعلة ا�كسج±�
يدها }يعاً بواسطة قطعة قماش مبللة بالماء. Ù¬ت

: � يتم التعرف ع« المجريات كما ي«� � وا�ستيل±� مع الرغبة با�ستبدال الكامل لشعلة ا�كسج±�
� وبالتا�ì احكام غلق البكرة الخاصة بذلك.

يتم نزع فوهة الشعلة مع تطعيم حامل القطب وعليه القطب الكربو��  -
.( � القطب وا�ëلة بقدر كب¬� يتم وضع مبادل الضبط ع« وضعية 1 (الوضعيات ا�ع« سوف تعمل ع« تسخ±�  -

إزالة الضغط عن لفائف السحب من خ�ل فك تعشيق السوستة لتجنب سحب السلك ع« الشعلة.  -
ة فقط يتم القيام بعملية اللحام بالنقاط من خ�ل العمل ع«  إذا كانت المنطقة المراد التعرف عليها عبارة عن منطقة صغ¬�
يدها }يعاً بقطعة قماش مشبعة بالماء. أما إذا كانت المنطقة  Ù¬اتصال طرف القطب مع الصفيحة لمدة كافية لتسخينها مع ت

ة فيجب العمل ع« ذبذبة القطب. المراد تعديلها كب¬�

  إنتبه:
� بعد بضع دقائق 

éظروف الحمل الحراري الزائد مع قطع ضخ القوة؛ يتم استعادة التشغيل بشكل تلقا� �
يضاء مصباح ا�شارة ×�  -

يد. Ù¬من الت

7. الصيانة

  إنتبه! قبل القيام بعمليات الصيانة، تأكد من آلة اللحام معطلة ومفصوله عن شبكة ا	مداد بالطاقة.

1.7 الصيانة الدورية:
يمكن للعامل القيام بعمليات الصيانة الدورية.

1.1.7 الشعلة
� انصهار المواد العازلة وتلفها }يعا.

تجنب وضع الشعلة والكابل الخاص بها ع« قطع ساخنة؛ �ن ذلك سوف يتسبب ×�  -
تحقق دورياً من احكام ا�نابيب ووص�ت الغاز.  -

� وسادة مجراة السلك والتحقق من 
�× (ú5 بار كحد أق) مع كل استبدال للفافة السلك يتم النفخ بواسطة هواء جاف مضغوط  -

س�متها.
يتم التحقق قبل كل استخدام من حالة التهالك وصحة تركيب ا�جزاء الهامة للشعلة: الصامولة، انبوب ا�تصال وموزع الغاز.  -

2.1.7 المزود بالسلك
� منطقة السحب 

اكم ×� � الم¬»
اب المعد�� ة �خرى لل¬» تحقق دورياً من حالة تهالك اللفائف الساحبة للسلك مع السحب من ف¬»  -

� المدخل والمخرج).
(اللفائف ومجراة السلك ×�

2.7 صيانة طارئة:
� - الميكاني)� ومع 

ÃÖالمجال الكهربا �
ة �� Õ�وذوي خ � �ðإن عمليات الصيانة الغ�� دورية يجب أن يقوم بها ح³ياً عمال مؤهل

.IEC/EN 60974-4 يعات الفنية éêام للت ا	ح�

  إنتبه! قبل إزالة لوحات آلة اللحام وإشعال داخلها تأكد من أنها معطلة ومفصوله عن ا	مدادات بالطاقة.
ا	تصال  تنشأ من  كهربائية شديدة  � صدمة 

�� تتسبب  أن  يمكن  اللحام  آلة  توتر داخل  إطار   �
�� تنفيذها  يتم  تحققات  أية 

المباéî مع ا	Ãجزاء المتوترة و / أو ا̄	صابة بسبب ا	تصال مع أجزاء متحركة.
سب ع«  � البيئة، يتم التفتيش داخل آلة اللحام وإزالة الغبار الم¬»

دورياً وع« أي حال مع تردد ا�ستخدام وحركة الغبار ×�  -
المحول، المقوم والصابورة باستخدام قذف الهواء المضغوط الجاف (الحد ا�éقú 10 بار).

ناعمة جدا أو مذيب  المطاف بفرشاة  نهاية   �
ونية؛ يتم تنظيفها ×� لك¬» ا�: الوسائد  الهواء المضغوط ع«  تجنب توجيه قذف   -

مناسب.
� العزل.

ر ×� تأكد من أن التوصي�ت الكهربائية محكمة وأن ا�éس�ك � يوجد بها !�  -
. � نهاية هذه العمليات أعد لوحات آلة اللحام مع تشديد احكام المسام¬�

�×  -
� تقم أبداً باللحام وآلة اللحام مفتوحة.  -

� ا�صل مع العناية بأ� ت�مس هذه الكاب�ت أجزاء 
بعد القيام بالصيانة أو ا�ص�ح يتم استعادة توصيل الكاب�ت كما كانت ×�  -

� ا�صل ع« أن تكون 
متحركة أو أخرى قد تصل إì درجات حرارة مرتفعة. يتم تجميع وتثبيت جميع الموص�ت كما كانت ×�
توصي�ت بادئ التشغيل ذو الجهد العا�ì منفصلة فيما بينها عن تلك الثانوية ذات الجهد المنخفض. 

يتم استخدام جميع الوردات والمسام¬� ا�صلية �عادة غلق حاوية ا�ëلة.  
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 TAB. 1
WELDING	MACHINE	TECHNICAL	DATA	-	DATI TECNICI SALDATRICE -

البيانات الفنية 	ôلة اللحام

 TAB. 2

MIG	TORCH	TECHNICAL	DATA	ACCORDING	TO	EN	60974-7	-
DATI TECNICI TORCIA MIG IN ACCORDO ALLA EN 60974-7	-	

EN 60974-7 يعات éêالمطابقة للت MIG البيانات الفنية لشعلة

200
I  max2

240
T16A
230V

T16A
T10A
400V

T10A
16A
230V

16A
16A
400V

16A
16

mm2

25
65 (76 duplex)

kg

75

3

Kg

300
400

T16A
T25A

T10A
T16A

16A
32A

16A
16A

25
35

94
100

500 T40A T25A 63A 32A 50 116  (132 R.A.)

LE E DA E = ACCIAIO

= ALLUMINIO

= FILO ANIMATO

= RAFFREDDAMENTO

= ARIA/GAS

= ACQUA

STEEL

ALUMINIUM

TUBULAR WIRE

COOLING

AIR/GAS

WATER

Al

 Air
Gas

FF

Co

MODELLO
MODEL

I  max (A) 2

LA E DI A ARTE E A LA IFI ATIO  

Ø mm

180 

230 

340 

200 

240
300

I max (A)  X (%)

150 

200 

320 

60

60

60

60

60

60

CO2

CO2

CO2

Ar/CO
Mix

2

Ar/CO
Mix

2

Ar/CO
Mix

2

400  500 ÷

 0.6 1÷

 0.8 1÷

 0.6 1.2÷

 0.8 1÷

 0.8 1.6÷

 1 1.6÷

 Air
Gas

 Air
Gas

F

Al

F

Al

F

Al

300 

270 

100

100

CO2

Ar/CO
Mix

2

500 R.A. 1 l/min
2 3.5 bar÷

 0.8 1.6÷

 1 1.6÷

F

Al

 Air
Gas
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 FIG. A1  FIG. A3

 FIG. A2

EN
1 Wire feed rate
2 Thermostat trigger light
3 Welding time 
4 Arc voltage adjustment
5 Main switch
6 Earth cable connection sockets
7 Quick coupling torch connector
8 14-pin connector for spool gun 

connection
9 Torch selector (T1, T2, Spool gun)
IT
1	 Velocità	del	filo
2 Lampada intervento termostato
3 Tempo di saldatura
4 Regolazione tensione d’arco
5 Interruttore generale
6 Prese collegamento cavo massa
7 Connettore rapido attaco torcia
8 Connettore 14P per il 

collegamento Spool gun
9 Selettore torcia (T1, T2, Spool 

gun)
FR
1	 Vitesse	du	fil
2 Témoin d'intervention du 

thermostat
3 Temps de soudage 
4 Réglage de la tension d'arc
5 Interrupteur général
6 Prise de connexion câble masse.
7 Connecteur rapide raccord torche
8 Connecteur 14 pôles pour 

connexion Spool gun
9 Sélecteur de la torche (T1, T2, 

Spool gun)
DE
1 Drahtgeschwindigkeit 
2 Lampe für das Ansprechen des 

Thermostats
3 Schweißdauer
4 Einstellung der 

Lichtbogenspannung
5 Hauptschalter
6 Anschlußbuchsen für Massekabel
7 Schnellsteckanschluß für Brenner
8 Steckbuchse 14 Pole für den 

Anschluß der Spool gun
9 Brenner-Selektor (T1, T2, Spool 

gun)
ES
1 Velocidad del hilo
2 Lámpara de intervención del 

termostato
3 Tiempo de soldadura
4 Regulación de la tensión de arco
5 Interruptor general

6 Tomas de conexión del cable de 
masa

7 Conector rápido de conexión de 
soplete

8 Conector 14 polos para la 
conexión de Spool gun

9 Selector de la antorcha (T1, T2, 
Spool gun)

PT
1	 Velocidade	do	fio
2 Lâmpada intervenção termóstato
3 Tempo de soldadura
4 Regulação tensão de arco
5 Interruptor geral
6 Tomadas de ligação cabo massa
7 Conector rápido engate tocha
8 Conector 14 pólos para a ligação 

Spool gun
9 Selector tocha (T1, T2, Spool gun)
NL
1 Tijd lassen
2 Hoofdschakelaar 
3 Regeling boogspanning
4 Lamp ingreep thermostaat
5 Snelheid van de draad
6 Contacten verbinding massakabel 
7 Connector snelkoppeling toorts
8 Connector 14 polen voor de 

verbinding Spool gun
9 Selectietoets toorts (T1, T2, Spool 

gun)
DA
1 Trådens hastighed
2 Lampe for termostatudløsning
3 Svejsetid 
4 Regulering af buespænding
5 Hovedafbryder
6 Jordforbindelsestilslutninger
7 Lynforbindelse brændertilkobling
8 14-pols konnektor til forbindelse af 

Spool Gun'en
9 Vælgerknap brænder (T1, T2, 

Spool gun)
FI
1 Langan nopeus
2 Termostaatin toimintavalo
3 Hitsausaika
4 Kaaren jännitteen säätö
5 Yleiskatkaisin
6 Maadoituskaapelin 

kytkentäpistokkeet
7 Hitsauspään kiinnityksen nopea 

yhdistäjä
8 Yhdistäjä 14P (napaa) Spool 

gun:n yhdistämiseksi
9 Hitsauspään valitsin (T1, T2, 

Spool gun)

NO
1 Tråhastighet
2 Lampe for aktivering av 

termostaten
3 Sveisetid
4 Regulering av buespennin
5 Hovedstrømbryter
6 Jordeledningens koplingsuttak
7 Hurtigkopling til sveisebrennerens 

feste
8 Kontakt 14 poler for kopling til 

Spool Gun
9 Sveisebrennerens velger (T1, T2, 

spool gun)
SV
1 Trådens hastighet
2 Lampa för ingrepp termostat
3 Svetstid
4 Reglering av bågens spänning
5 Huvudströmbrytare
6 Uttag för anslutning av 

massakabel 
7 Snabbkoppling fäste skärbrännare
8 Kopplingsdon 14-polig för 

anslutning av Spool gun
9 Svetspistolens väljare (T1, T2, 

Spool gun)
EL
1	 Ταχύτητα	σύρματος
2	 Λυχνία	επέμβασης	θερμοστάτη
3	 Xρόνος	συγκόλλησης
4	 Ρύθμιση	τάσης	τόξου	
5	 Γενικός	διακόπτης
6	 Πρίζες	σύνδεσης	καλωδίου	
σώματος	

7	 Ταχυσύνδεσμος	λάμπας
8	 Σύνδεσμος	14	πόλων	για	σύνδεση	

Spool gun
9	 Επιλογέας	λάμπας	(T1,	T2,	Spool	

gun)
RU
1	 Скорость	провода
2	 Лампа	вмешательства	
термостата

3	 Время	Сварки
4	 Регулирование	напряжения	
горения	дуги

5	 Главный	выключатель
6	 Розетки	соединения	кабеля	
массы

7	 Быстросъемные	соединения	
для	горелки

8	 Соединитель	14P	(полюсов)	для	
соединения	приводной	горелки	
(Spool gun)

9	 Селектор	горелки	(T1,	T2,	Spool	
gun)

HU
1 Huzal sebessége
2	 Hőszabályzó-beavatkozás	

lámpája
3 Hegesztés ideje 
4 Ív feszültségének szabályozása
5	 Főkapcsoló
6 Földkábel csatlakozók
7	 Páka	bekötő	gyorscsatlakozó	

dugó
8 14 pólusú csatlakozóház a Spool 

gun csatlakoztatásához
9	 Hegesztőpisztoly	kiválasztó	

kapcsoló (T1, T2, Spool gun)
RO
1 Viteza sârmei
2	 Lampă	de	intervenţie	a	

termostatului 
3 Timp de sudare
4 Reglare tensiune de arc
5	 Întrerupător	general
6	 prize	de	legătură	cablu	de	masă	
7 Conector rapid pentru conectarea 
pistoletului	de	sudură

8	 Conector	14	poli	pentru	legătură	
Spool gun

9 Selector pistolet (T1, T2, Spool 
gun)

PL
1	 Prędkość	drutu
2	 Lampka	zadziałania	termostatu
3 Czas trwania spawania 
4	 Regulacja	napięcia	łuku
5	 Wyłącznik	główny
6	 Gniazdka	do	podłączenia	

przewodu masy
7	 Szybki	łącznik	do	połączenia	

uchwytu spawalniczego
8	 Łącznik	14-biegunowy	
do	podłączenia	uchwytu	
spawalniczego Spool gun

9	 Przełącznik	uchwytu	
spawalniczego (T1, T2, uchwyt 
Spool gun)

CS
1 Rychlost posuvu drátu
2 Kontrolka zásahu termostatu
3	 Svařovací	doba	
4	 Regulace	napětí	oblouku
5	 Hlavní	vypínač
6	 Zásuvky	pro	připojení	zemnicího	

kabelu
7	 Rychlospojka	pro	připojení	
svařovací	pistole

8	 14-pólový	konektor	pro	připojení	
Spool gun

9	 Volič	svařovací	pistole	(T1,	T2,	

Spool gun)
SK
1	 Rýchlosť	posuvu	drôtu
2 Kontrolka zásahu termostatu
3 Doba zvárania 
4 Regulácia napätia oblúka
5	 Hlavný	vypínač
6 Zásuvky na pripojenie 

zemniaceho kábla
7 Rýchlospojka na pripojenie 

zváracej pištole
8 14-pólový konektor pre pripojenie 

Spool gun
9	 Volič	zváracej	pištole	(T1,	T2,	

Spool gun)
SL
1	 Hitrost	žice
2	 Lučka	za	opozorilo	o	posegu	

termostata
3	 Čas	varjenja	
4 Uravnavanje napetosti loka
5 Glavno stikalo
6	 Vtičnica	za	povezavo	masnega	

kabla
7	 Hiter	priključek	za	priključevanje	
elektrodnega	držala

8	 Priključek	14-polni	za	povezavo	
Spool gun

9	 Izbirnik	elektrodnega	držala	(T1,	
T2, Spool gun)

HR-SR
1	 Brzina	žice
2 Lampa intervencije termostata
3 Vrijeme varenja
4 Regulacija napona luka
5	 Opća	sklopka
6	 Utičnice	za	prespajanje	kabla	na	

uzemljenje
7	 Brzi	priključak	za	priključivanje	

baterije
8	 Priključak	14	pola	za	spajanje	

Spool gun
9 Selektor plamenika (T1, T2, Spool 

gun)
LT
1 Vielos padavimo greitis
2	 Termostato	įsijungimo	lemputė
3 Suvirinimo greitis 
4	 Lanko	įtampos	reguliavimas
5 Pagrindinis jungiklis
6	 Įžeminimo	laido	sujungimo	lizdai
7 Degiklio prijungimo paviršinis 

lizdas
8	 14	polių	jungtis	Spool	gun	

prijungimui
9 Degiklio selektorius (T1, T2, Spool 

gun)

ET
1 Traadi kiirus
2 Ülekuumenemiskaitse 

signaallamp
3 Keevitusaeg
4 Kaarepinge reguleerimine
5 Pealüliti 
6 Maanduskaabli ühenduspistikud
7 Põleti otsaku kiirpistik
8 Ühendus 14 pin Spool gun-püstoli 

jaoks
9 Põleti selektor (T1, T2, Spool gun)
LV
1	 Stieples	ātrums
2	 Termostata	iedarbošanās	lampiņa
3	 Metināšanas	ilgums	
4	 Loka	sprieguma	regulēšana
5	 Galvenais	slēdzis
6	 Masas	vada	pieslēgšanas	ligzdas
7	 Ātras	pieslēgšanas	savienotājs	
degļa	piestiprināšanai

8	 Savienotājs	14	kontaktu	Spool	
gun	(degļa	ar	spoli)	pievienošanai

9	 Degļa	pārslēgs	(T1,	T2,	Spool	
gun)

BG
1	 Скорост	на	електродната	тел
2	 Лампа	на	термостата
3	 Време	на	заваряване
4	 Регулиране	на	напрежението	в	
дъгата

5	 Главен	прекъсвач
6	 Контакти	за	свързване	на	
замасяващия	кабел

7	 Конектор	за	свързване	на	
горелката

8	 Конектор	с	14	полюса	за	
свързване	на	Spool	gun

9	 Селекторeн	ключ	горелка	(T1,	
T2, Spool gun)

AR
}عة السلك  1

مصباح التدخل الحراري  2
وقت اللحام  3

ضبط جهد القوس  4
مفتاح عام  5

مأخذ اتصال كابل الكتلة  6
موصل الربط الñيع للشعلة  7

Spool gun موصل 14 قطب ل�تصال  8
 Spool و   T2 و  T1) الشعلة  اختيار  زر   9

(gun
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 FIG. B

 FIG. C
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 FIG. D

 FIG. E

230V
(220V - 240V)

400V
(380V - 415V)



- 84 -

Ø 0.8

Ø0.8

0.8

Ø0.6
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Ø 300mm  (kg15)

 FIG. F
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 FIG. F1
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 FIG. F2
Ø 200mm

Ø 300mm
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a
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 FIG. G

20A 40A 60A 80A 110A 140A 170A 200A
(m  A)

---- ----

30A 45A 60A 80A 110A 140A 160A 180A 210A 240A
(m  A)

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
8 8 8 8 8 8 8 8 8 87 7 7 7 7 7 7 7 7 76 6 6 6 6 6 6 6 6 6
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WELDING	MACHINES	OUTPUT	CURRENT	VERSUS	SWITCH	POSITIONS	-	
REGOLAZIONE DELLA CORRENTE DI USCITA DELLA SALDATRICE -

ضبط التيار الخارج 	ôلة اللحام
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INDICATIVE	VALUES	FOR	WELDING	CURRENT	(A)	-	
VALORI ORIENTATIVI CORRENTI DI SALDATURA (A) -

(A) القيم التوجيهية لتيارات اللحام

 FIG. H

 FIG. I  FIG. L

 FIG. M  FIG. N

DIAMETRO DEL FILO (mm)  0,6 0,8 1 1,2 1,6
WIRE DIAMETER

30 ÷ 90 40

/ 160 ÷ 220 180 ÷ 260 130 ÷ 350 200 ÷ 450

/ 40 ÷ 140 60 ÷ 160 110 ÷ 180 /

/ / 140 ÷ 230 180 ÷ 280 230 ÷ 390

/ 50 ÷ 75 90 ÷ 115 110 ÷ 130 130 ÷ 170
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(EN) GUARANTEE
The manufacturer guarantees proper operation of the machines and undertakes to replace free of charge any parts should they be 
damaged due to poor quality of materials or manufacturing defects within 12 months of the date of commissioning of the machine, 
when	proven	by	certification.	Returned	machines,	also	under	guarantee,	should	be	dispatched	CARRIAGE	PAID	and	will	be	returned	
CARRIAGE FORWARD. This with the exception of, as decreed, machines considered as consumer goods according to European 
directive	1999/44/EC,	only	when	sold	in	member	states	of	the	EU.	The	guarantee	certificate	is	only	valid	when	accompanied	by	
an	official	receipt	or	delivery	note.	Problems	arising	from	improper	use,	tampering	or	negligence	are	excluded	from	the	guarantee.	
Furthermore, the manufacturer declines any liability for all direct or indirect damages.

(IT) GARANZIA
La ditta costruttrice si rende garante del buon funzionamento delle macchine e si impegna ad effettuare gratuitamente la sostituzione 
dei pezzi che si deteriorassero per cattiva qualità di materiale e per difetti di costruzione entro 12 mesi dalla data di messa in funzione 
della	macchina,	comprovata	sul	certificato.	Le	macchine	rese,	anche	se	in	garanzia,	dovranno	essere	spedite	in	PORTO	FRANCO	e	
verranno	restituite	in	PORTO	ASSEGNATO.	Fanno	eccezione,	a	quanto	stabilito,	le	macchine	che	rientrano	come	beni	di	consumo	
secondo	la	direttiva	europea	1999/44/CE,	solo	se	vendute	negli	stati	membri	della	EU.	Il	certificato	di	garanzia	ha	validità	solo	se	
accompagnato	da	scontrino	fiscale	o	bolla	di	consegna.	Gli	inconvenienti	derivati	da	cattiva	utilizzazione,	manomissione	o	incuria,	
sono esclusi dalla garanzia. Inoltre si declina ogni responsabilità per tutti i danni diretti ed indiretti.

(FR) GARANTIE
Le fabricant garantit le fonctionnement correct des machines et s’engage à remplacer gratuitement les composants endommagés 
à la suite d’une mauvaise qualité de matériel ou d’un défaut de fabrication durant une période de 12 mois à compter de la mise 
en	service	de	la	machine	attestée	par	le	certificat.	Les	machines	rendues,	même	sous	garantie,	doivent	être	expédiées	en	PORT	
FRANC	et	seront	renvoyées	en	PORT	DÛ.	Font	exception	à	cette	règle	les	machines	considérées	comme	biens	de	consommation	
selon	la	directive	européenne	1999/44/CE	et	vendues	aux	états	membres	de	l’EU	uniquement.	Le	certificat	de	garantie	n’est	valable	
que s’il est accompagné de la preuve d’achat ou du bulletin de livraison. Tous les inconvénients dus à une utilisation incorrecte, une 
manipulation ou une négligence sont exclus de la garantie. La société décline en outre toute responsabilité pour tous les dommages 
directs ou indirects. 

(ES) GARANTÍA
La empresa fabricante garantiza el buen funcionamiento de las máquinas y se compromete a efectuar gratuitamente la sustitución 
de las piezas que se deterioren por mala calidad del material y por defectos de fabricación en los 12 meses posteriores a la fecha de 
puesta	en	funcionamiento	de	la	máquina,	comprobada	en	el	certificado.	Las	máquinas	entregadas,	incluso	en	garantía,	deberán	ser	
enviadas a PORTE PAGADO y se devolverán a PORTE DEBIDO. Son excepción, según cuanto establecido, las máquinas que se 
consideran bienes de consumo según la directiva europea 1999/44/CE sólo si han sido vendidas en los estados miembros de la UE. 
El	certificado	de	garantía	tiene	validez	sólo	si	está	acompañado	de	resguardo	fiscal	o	albarán	de	entrega.	Los	problemas	derivados	
de	una	mala	utilización,	modificación	o	negligencia	están	excluidos	de	la	garantía.	Además,	se	declina	cualquier	responsabilidad	
por	todos	los	daños	directos	e	indirectos.

(DE)	GEWÄHRLEISTUNG
Der	Hersteller	übernimmt	die	Gewährleistung	für	den	einwandfreien	Betrieb	der	Maschinen	und	verpflichtet	sich,	solche	Teile	kostenlos	
zu ersetzen, die aufgrund schlechter Materialqualität und von Herstellungsfehlern innerhalb von 12 Monaten ab der Inbetriebnahme 
schadhaft	werden.	Als	Nachweis	der	Inbetriebnahme	gilt	der	Garantieschein.	Werden	Maschinen	zurückgesendet,	muß	dies	-	auch	
im	Rahmen	der	Gewährleistung	 -	FRACHTFREI	geschehen.	Sie	werden	anschließend	per	FRACHTNACHNACHNAME	wieder	
zurückgesendet. Von den Regelungen ausgenommen sind Maschinen, die nach der Europäischen Richtlinie 1999/44/EG unter 
die Verbrauchsgüter fallen, und nur dann, wenn sie in einem Mitgliedstaat der EU verkauft worden sind. Der Garantieschein ist nur 
gültig, wenn ihm der Kassenbon oder der Lieferschein beiliegt. Unsere Gewährleistung bezieht sich nicht auf Schäden aufgrund 
fehlerhafter oder nachlässiger Behandlung oder aufgrund von Fremdeinwirkung. Außerdem wird jede Haftung für direkte und 
indirekte Schäden ausgeschlossen. 

(RU)	ГАРАНТИЯ
Компания-производитель	гарантирует	хорошую	работу	машинного	оборудования	и	обязуется	бесплатно	произвести	замену	
частей,	 имеющих	 неисправности,	 явившиеся	 следствием	 плохого	 качества	 материала	 или	 дефектов	 производства,	 в	
течении	12	месяцев	с	даты	пуска	в	эксплуатацию	машинного	оборудования,	проставленной	на	сертификате.	Возвращенное	
оборудование,	 даже	 находящееся	 под	 действием	 гарантии,	 должно	 быть	 направлено	 на	 условиях	 ПОРТО	 ФРАНКО	 и	
будет	 возвращено	 в	 УКАЗАННОЕ	МЕСТО.	 Из	 оговоренного	 выше	 исключается	 машинное	 оборудование,	 считающееся	
товарами	 потребления,	 в	 соответствии	 с	 европейской	 директивой	 1999/44/EC,	 только	 в	 том	 случае,	 если	 они	 были	
проданы	в	государствах,	входящих	в	ЕС.	Гарантийный	сертификат	считается	действительным	только	при	условии,	что	к	
нему	прилагается	товарный	чек	или	товаросопроводительная	накладная.	Неисправности,	возникшие	из-за	неправильного	
использования,	 порчи	или	небрежного	обращения,	 не	 покрываются	действием	 гарантии.	Дополнительно	производитель	
снимает	с	себя	любую	ответственность	за	какой-либо	прямой	или	непрямой	ущерб.

(PT) GARANTIA
A empresa fabricante torna-se garante do bom funcionamento das máquinas e compromete-se a efectuar gratuitamente a 
substituição das peças que porventura se deteriorarem devido à má qualidade de material e por defeitos de fabricação no prazo 
de	12	meses	da	data	de	entrada	da	máquina	em	funcionamento,	comprovada	no	certificado.	As	máquinas	devolvidas,	mesmo	se	
em	garantia,	deverão	ser	despachadas	em	PORTO	FRANCO	e	serão	devolvidas	com	FRETE	A	PAGAR.	São	excepção,	a	quanto	
estabelecido, as máquinas que são consideradas como bens de consumo segundo a directiva europeia 1999/44/CE, somente 
se	vendidas	nos	estados-membros	da	EU.	O	certificado	de	garantia	tem	validade	somente	se	acompanhado	pela	nota	fiscal	ou	
conhecimento	 de	 entrega.	Os	 inconvenientes	 decorrentes	 de	 utilização	 imprópria,	 adulteração	 ou	 descuido,	 são	 excluídos	 da	
garantia. Para além disso, o fabricante exime-se de qualquer responsabilidade para todos os danos directos e indirectos.
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(EL)	ΕΓΓΥΗΣΗ
Η	 κατασκευαστική	 εταιρία	 εγγυάται	 την	 καλή	 λειτουργία	 των	 μηχανών	 και	 δεσμεύεται	 να	 εκτελέσει	 δωρεάν	 την	 αντικατάσταση	
τμημάτων	 σε	 περίπτωση	 φθοράς	 τους	 εξαιτίας	 κακής	 ποιότητας	 υλικού	 ή	 ελαττωμάτων	 κατασκευής,	 εντός	 12	 μηνών	 από	 την	
ημερομηνία	θέσης	σε	λειτουργίας	του	μηχανήματος	επιβεβαιωμένη	από	το	πιστοποιητικό.	Τα	μηχανήματα	που	επιστρέφονται,	ακόμα	
και	αν	είναι	σε	εγγύηση,	θα	στέλνονται	ΧΩΡΙΣ	ΕΠΙΒΑΡΥΝΣΗ	και	θα	επιστρέφονται	με	έξοδα	ΠΛΗΡΩΤΕΑ	ΣΤΟΝ	ΠΡΟΟΡΙΣΜΟ.	
Εξαιρούνται	από	τα	οριζόμενα	τα	μηχανήματα	που	αποτελούν	καταναλωτικά	αγαθά	σύμφωνα	με	την	ευρωπαϊκή	οδηγία	1999/44/
EC	μόνο	αν	πωλούνται	σε	κράτη	μέλη	 της	ΕΕ.	Το	πιστοποιητικό	 εγγύησης	 ισχύει	μόνο	αν	συνοδεύεται	από	επίσημη	απόδειξη	
πληρωμής	ή	απόδειξη	παραλαβής.	Ενδεχόμενα	προβλήματα	οφειλόμενα	σε	κακή	χρήση,	παραποίηση	ή	αμέλεια,	αποκλείονται	απο	
την	εγγύηση.	Απορρίπτεται,	επίσης,	κάθε	ευθύνη	για	οποιαδήποτε	βλάβη	άμεση	ή	έμμεση.

(NL) GARANTIE
De fabrikant is garant voor de goede werking van de machines en verplicht er zich toe gratis de vervanging uit te voeren van de 
stukken die afslijten omwille van de slechte kwaliteit van het materiaal en omwille van fabricagefouten, binnen de 12 maanden 
vanaf	de	datum	van	in	bedrijfstelling	van	de	machine,	bevestigd	op	het	certificaat.	De	geretourneerde	machines,	ook	al	zijn	ze	in	
garantie,	moeten	PORTVRIJ	verzonden	worden	en	zullen	op	KOSTEN	BESTEMMELING	teruggestuurd	worden.	Hierop	maken	een	
uitzondering de machines die vallen onder de verbruiksartikelen overeenkomstig de Europese richtlijn, 1999/44/EG, alleen indien 
ze	verkocht	zijn	in	de	lidstaten	van	de	EU.	Het	garantiecertificaat	is	alleen	geldig	indien	het	vergezeld	is	van	de	fiscale	reçu	of	van	
het ontvangstbewijs. De inconveniënten te wijten aan een slecht gebruik, schendingen of nalatigheid zijn uitgesloten uit de garantie. 
Bovendien wijst men alle verantwoordelijkheid af voor alle rechtstreekse en onrechtstreekse schade.

(HU)	JÓTÁLLÁS
A	gyártó	cég	 jótállást	vállal	a	gépek	rendeltetésszerű	üzemeléséért	 illetve	vállalja	az	alkatrészek	 ingyenes	kicserélését	ha	azok	
az	alapanyag	 rossz	minőségéből	valamint	gyártási	hibából	erednek	a	gép	üzembe	helyezésének	a	bizonylat	szerint	 igazolható	
napjától	számított	12	hónapon	belül.	A	cserélendő	alkatrészeket	még	a	jótállás	keretében	is	BÉRMENTESEN	kell	visszaküldeni,	
amelyek	UTÓVÉTTEL	lesznek	a	vevőhöz	kiszállítva.	Kivételt	képeznek	e	szabály	alól	azon	gépek,	melyek	az	Európai	Unió	199/44/
EC	irányelve	szerint	meghatározott	fogyasztási	cikknek	minősülnek,	s	az	EU	tagországaiban	kerültek	értékesítésre.	A	jótállás	csak	
a	 blokki	 igazolás	 illetve	 szállítólevél	mellékletével	 érvényes.	A	 nem	 rendeltetésszerű	 használatból,	megrongálásból	 illetve	 nem	
megfelelő	gondossággal	való	kezelésből	eredő	rendellenességek	a	jótállást	kizárják.	Kizárt	továbbá	bárminemű	felelősségvállalás	
minden közvetlen és közvetett kárért.

(RO)	GARANŢIE	
Fabricantul	garantează	buna	 funcţionare	a	aparatelor	produse	şi	se	angajează	 la	 înlocuirea	gratuită	a	pieselor	care	s-ar	putea	
deteriora	din	cauza	calităţii	scadente	a	materialului	sau	din	cauza	defectelor	de	construcţie	în	max.	12	luni	de	la	data	punerii	în	
funcţiune	a	aparatului,	dovedită	cu	certificatul	de	garanţie.	Aparatele	restituite,	chiar	dacă	sunt	în	garanţie,	se	vor	expedia	FĂRĂ	
PLATĂ	şi	se	vor	restitui	CU	PLATA	LA	PRIMIRE.	Fac	excepţie,	conform	normelor,	aparatele	care	se	categorisesc	ca	şi	bunuri	de	
consum,	conform	directivei	europene	1999/44/EC,	numai	dacă	acestea	sunt	vândute	 în	statele	membre	din	UE.	Certificatul	de	
garanţie	este	valabil	numai	dacă	este	însoţit	de	bonul	fiscal	sau	de	fişa	de	livrare.	Nefuncţionarea	cauzată	de	o	utilizare	improprie,	
manipulare	inadecvată	sau	neglijenţă	este	exclusă	din	dreptul	la	garanţie.	În	plus	fabricantul	îşi	declină	orice	responsabilitate	faţă	
de	toate	daunele	provocate	direct	şi	indirect.

(SV) GARANTI
Tillverkaren garanterar att maskinerna fungerar bra och åtar sig att kostnadsfritt byta ut delar som går sönder p.g.a. dålig 
materialkvalitet och defekter inom 12 månader efter idriftsättningen av maskinen, som ska styrkas av intyg. De maskiner som 
lämnas	tillbaka,	även	om	de	täcks	av	garantin,	måste	skickas	FRAKTFRITT,	och	kommer	att	skickas	tillbaka	PÅ	MOTTAGARENS	
BEKOSTNAD.	Ett	undantag	från	detta	utgörs	av	de	maskiner	som	räknas	som	konsumtionsvaror	enligt	EU-direktiv	1999/44/EG,	och	
då enbart om de har sålts till något av EU:s medlemsländer. Garantisedeln är bara giltig tillsammans med kvitto eller leveranssedel. 
Problem som beror på felaktig användning, åverkan eller vårdslöshet täcks inte av garantin. Tillverkaren frånsäger sig även allt 
ansvar för direkt och indirekt skada. 

(DA) GARANTI
Producenten stiller garanti for, at maskinerne fungerer ordentligt, og forpligter sig til vederlagsfrit at udskifte de dele, der måtte fremvise 
defekter på grund af ringe materialekvalitet eller fabrikationsfejl i løbet af de første 12 måneder efter maskinens idriftsættelsesdato, 
der	fremgår	af	beviset.	Selvom	de	returnerede	maskiner	er	i	garanti,	skal	de	sendes	FRANKO	FRAGT,	mens	de	tilbageleveres	PR.	
EFTERKRAV. Dette gælder dog ikke for de maskiner, der i henhold til Direktivet 1999/44/EØF udgør forbrugsgoder, men kun på 
betingelse af at de sælges i EU-landene. Garantibeviset er kun gyldigt, hvis der vedlægges en kassebon eller fragtpapirer. Garantien 
dækker ikke for forstyrrelser, der skyldes forkert anvendelse, manipulering eller skødesløshed. Producenten fralægger sig desuden 
ethvert ansvar for alle direkte og indirekte skader.

(NO) GARANTI
Tilverkeren garanterer maskinens korrekte funksjon og forplikter seg å utføre gratis bytte av deler som blir ødelagt på grunn av en 
dårlig kvalitet i materialer eller konstruksjonsfeil som oppstår innen 12 måneder fra maskinens igangsetting, i overensstemmelse 
med	sertifikatet.	Maskiner	som	sendes	tilbake,	også	i	løpet	av	garantiperioden,	skal	skikkes	FRAKTFRITT	och	skal	sendes	tilbake	
MED	BETALNING	AV	MOTTAKEREN,	unntatt	maskinene	som	 tilhører	 forbrukningsvarer	 ifølge	europadirektiv	1999/44/EC,	kun	
hvis	de	selges	i	en	av	EUs	medlemsstater.	Garantisertifikatet	er	gyldig	kun	sammen	med	kvittering	eller	leveringsblankett.	Feil	som	
oppstår på grunn av galt bruk, manipulering eller slurv, er utelukket fra garantin. Dessuten frasier seg selskapet alt ansvar for alle 
direkte og indirekte skader. 

(FI) TAKUU
Valmistusyritys takaa koneiden hyvän toimivuuden sekä huolehtii huonolaatuisen materiaalin ja rakennusvirheiden takia 
huonontuneiden	 osien	 vaihdosta	 ilmaiseksi	 12	 kuukauden	 sisällä	 koneen	 käyttöönottopäivästä,	 mikä	 ilmenee	 sertifikaatista.	
Palautettavat	koneet,	myös	takuussa	olevat,	on	lähetettävä	LÄHETTÄJÄN	KUSTANNUKSELLA	ja	ne	palautetaan	VASTAANOTTAJAN	
KUSTANNUKSELLA.	Poikkeuksen	muodostavat	koneet,	jotka	asetuksissa	kuuluvat	kulutushyödykkeisiin	eurooppalaisen	direktiivin	
1999/44/EC mukaan vain, jos ne myydään EU:n jäsen maisssa. Takuutodistus on voimassa vain, jos siihen on liitetty verotuskuitti 
tai todistus tavaran toimituksesta. Takuu ei kata väärinkäytöstä, vaurioittamisesta tai huolimattomuudesta johtuvia haittoja. Lisäksi 
yritys kieltäytyy ottamasta vastuuta kaikista välittömistä tai välillisistä vaurioista. 



- 91 -

(CS) ZÁRUKA
Výrobce	ručí	za	správnou	činnost	strojů	a	zavazuje	se	provést	bezplatnou	výměnu	dílů	opotřebovaných	z	důvodu	špatné	kvality	
materiálu	a	následkem	konstrukčních	vad	do	12	měsíců	od	data	uvedení	stroje	do	provozu,	uvedeného	na	záručním	listě.	Vrácené	
stroje	a	to	i	v	záruční	době	musí	být	odeslány	se	ZAPLACENÝM	POŠTOVNÝM	a	budou	vráceny	na	NÁKLADY	PŘÍJEMCE.	Na	
základě	dohody	tvoří	výjimku	stroje	spadající	do	spotřebního	majetku	ve	smyslu	směrnice	1999/44/ES	pouze	za	předpokladu,	že	
byly	prodány	v	členských	státech	EU.	Záruční	list	má	platnost	pouze	v	případě,	že	je	předložen	spolu	s	účtenkou	nebo	dodacím	
listem.	Poruchy	vyplývající	z	nesprávného	použití,	úmyslného	poškození	nebo	chybějící	péče	nespadají	do	záruky.	Odpovědnost	se	
dále	nevztahuje	na	všechny	přímé	a	nepřímé	škody.

(SK) ZÁRUKA
Výrobca	 ručí	za	správnu	činnosť	strojov	a	zaväzuje	sa	vykonať	bezplatnú	výmenu	dielov	opotrebovaných	z	dôvodu	zlej	kvality	
materiálu	a	následkom	konštrukčných	vád	do	12	mesiacov	od	dátumu	uvedenia	stroja	do	prevádzky,	uvedeného	na	záručnom	liste.	
Vrátené	stroje	a	to	i	v	podmienkach	záručnej	doby	musia	byť	odoslané	so	ZAPLATENÝM	POŠTOVNÝM	a	budú	vrátené	na	NÁKLADY	
PRÍJEMCU.	Na	základe	dohody	výnimku	tvoria	stroje	spadajúce	do	spotrebného	majetku,	v	zmysle	smernice	1999/44/ES,	len	za	
predpokladu,	že	boli	predané	v	členských	štátoch	EÚ.	Záručný	list	je	platný	len	v	prípade,	keď	je	predložený	spolu	s	účtenkou	alebo	
dodacím	listom.	Poruchy	vyplývajúce	z	nesprávneho	použitia,	neoprávneného	zásahu	alebo	nedostatočnej	starostlivosti	nespadajú	
do	záruky.	Zodpovednosť	sa	ďalej	nevzťahuje	na	všetky	priame	i	nepriame	škody.

(SL) GARANCIJA
Proizvajalec	zagotavlja	pravilno	delovanje	strojev	in	se	zavezuje,	da	bo	brezplačno	zamenjal	dele,	ki	se	bodo	obrabili	zaradi	slabe	
kakovosti	materiala	in	zaradi	napak	pri	proizvodnji	v	roku	12	mesecev	od	dneva	nakupa	označenega	ne	tem	certifikatu.	Izjema	so	
le	aparati,	ki	so	del	potrošnih	dobrin	v	skladu	z	evropsko	direktivo	1999/44/EC,	le	če	so	bili	prodani	v	državi	članici	EU.	Garancijsko	
potrdilo	je	veljavno	le,	če	je	priložen	veljaven	račun.	Napake,	ki	izhajajo	iz	nepravilne	uporabe,	posegov	ali	malomarnosti,	garancija	
ne	 pokriva.	 Poleg	 tega	 proizvajalec	 zavrača	 odgovornost	 za	 vse	 posredne	 in	 neposredne	 poškodbe.	 Ne	 delujoč	 aparat	mora	
pooblaščen	servis	popraviti	v	roku	45	dni,	v	nasprotnem	primeru	se	kupcu	izroči	nov	aparat.	Proizvajalec	zagotavlja	dobavo	rezervnih	
delov	še	5	let	od	nakupa	izdelka.	Na	podlagi	zakona	o	spremembah	in	dopolnitvah	Zakona	o	varstvu	potrošnikov	(ZVPot-E)	(Ur.I.RS	
št.	78/2011)	podjetje	Telwin	s.p.a.,	kot	organizator	servisne	mreže	 izrecno	 izjavlja:	da	velja	garancija	za	 izdelek	na	teritorialnem	
območju	države	v	kateri	 je	 izdelek	prodan	končnim	potrošnikom;	opozarja	potrošnike,	da	garancija	 in	uveljavljanje	zahtevkov	 iz	
naslova	garancije	ne	izključuje	pravic	potrošnika,	ki	izhajajo	iz	naslova	odgovornosti	prodajalca	za	napake	na	blagu.	ORGANIZATOR	
SERVISNE	SLUŽBE	ZA	SLOVENIJO:	Itehnika	d.o.o.,	Vanganelska	cesta	26a,	6000	Koper,	tel:	05/625-02-08

(HR-SR) GARANCIJA
Proizvođač	garantira	 ispravan	rad	strojeva	 i	obvezuje	se	 izvršiti	besplatno	zamjenu	dijelova	koji	su	oštećeni	zbog	 loše	kvalitete	
materijala	i	zbog	tvorničkih	grešaka,	u	roku	od	12	mjeseci	od	dana	pokretanja	stroja,	koji	je	potvrđen	na	garantnom	listu.	Vraćeni	
strojevi,	i	ako	su	pod	garancijom,	moraju	biti	poslani	bez	plaćanja	troškova	prijevoza.	Iznimka	su	strojevi	koji	se	vraćaju	kao	potrošni	
materijal,	u	skladu	sa	Europskom	odredbom	1999/44/EC,	samo	ako	su	prodani	zemljama	članicama	EU-a.	Garantni	list	vrijedi	samo	
ako	je	popraćen	računom	ili	dostavnom	listom.	Oštećenja	nastala	uslijed	neispravne	upotrebe,	izmjena	izvršenih	na	stroju	ili	nemara	
nisu	pokriveni	garancijom.	Proizvođač	se	ujedno	odriče	bilo	kakve	odgovornosti	za	sve	izravne	i	neizravne	štete.

(LT) GARANTIJA
Gamintojas	 garantuoja	 nepriekaištingą	 įrenginio	 veikimą	 ir	 įsipareigoja	 nemokamai	 pakeisti	 gaminio	 dalis,	 susidėvėjusias	 as	
susigadinusias	dėl	prastos	medžiagos	kokybės	ar	dėl	konstrukcijos	defektų	12	mėnesių	laikotarpyje	nuo	įrenginio	paleidimo	datos,	
kuri	turi	būti	paliudyta	pažymėjimu.	Grąžinami	įrenginiai,	net	ir	galiojant	garantijai,	turi	būti	siunčiami	ir	bus	sugrąžinti	atgal	PIRKĖJO	
lėšomis.	 Išimtį	aukščiau	aprašytai	 sąlygai	 sudaro	prietaisai,	 kurie	pagal	1999/44/EC	Europos	direktyvą	gali	būti	 laikomi	plataus	
vartojimo	prekėmis	bei	yra	parduodami	tik	ES	šalyse.	Garantinis	pažymėjimas	galioja	tik	tuo	atveju,	jei	yra	lydimas	fiskalinio	čekio	
arba	pristatymo	dokumento.	Į	garantiją	nėra	įtraukti	nesklandumai,	susiję	su	netinkamu	prietaiso	naudojimu,	aplaidumu	ar	prasta	jo	
priežiūra.	Gamintojas	taip	pat	atsiriboja	nuo	atsakomybės	už	bet	kokius	tiesioginius	ar	netiesioginius	nuostolius.

(ET) GARANTII
Tootjafirma	 vastutab	masinate	 hea	 funktsioneerimise	eest	 ja	 kohustub	asendama	 tasuta	osad,	mis	 riknevad	halva	 kvaliteediga	
materjali	ja	konstruktsioonidefektide	tõttu,	12	kuu	jooksul	alates	masina	käikupanemise	sertifikaadil	tõestatud	kuupäevast.	Tagasi	
saadetavad	masinad,	ka	kehtiva	garantiiga,	 tuleb	saata	TASUTUD	POSTIMAKSUGA	 ja	nende	 tagastamise	SAATEKULUD	ON	
KAUBASAAJA	TASUDA.	Nagu	kehtestatud,	teevad	erandi	masinad,	mis	kuuluvad	euroopa	normatiivi	1999/44/EC	kohaselt	tarbekauba	
kategooriasse	ja	ainult	siis,	kui	müüdud	ÜE	liikmesriikides.	Garantiisertifikaat	kehtib	ainult	koos	ostu-	või	kättetoimetamiskviitungiga.	
Garantii	ei	hõlma	riknemisi,	mis	on	põhjustatud	seadme	väärast	käsitsemisest,	modifitseerimisest	või	hoolimatust	kasutamisest.	
Peale	selle	ei	vastuta	firma	kõigi	otseste	või	kaudsete	kahjude	eest.

(LV) GARANTIJA
Ražotājs	garantē	mašīnu	labu	darbspēju	un	apņemas	bez	maksas	nomainīt	detaļas,	kuras	nodilst	materiāla	sliktas	kvalitātes	dēļ	
vai	ražošanas	defektu	dēļ	12	mēnešu	laikā	kopš	sertifikātā	norādītā	mašīnas	ekspluatācijas	sākuma	datuma.	Atpakaļ	nosūtāmas	
mašīnas,	pat	to	garantijas	laikā,	ir	jānosūta	saskaņā	ar	FRANKO-OSTA	noteikumiem	un	ražotājs	tās	atgriezīs	uz	NORĀDĪTO	OSTU.	
Minētie	nosacījumi	neattiecas	uz	mašīnām,	kuras	saskaņā	ar	Eiropas	direktīvu	1999/44/EC	tiek	uzskatītas	par	patēriņa	preci,	bet	
tikai	gadījumā,	ja	tās	tiek	pārdotas	ES	dalībvalstīs.	Garantijas	sertifikāts	ir	spēkā	tikai	kopā	ar	kases	čeku	vai	pavadzīmi.	Garantija	
neattiecās	uz	gadījumiem,	kad	bojājumi	ir	radušies	nepareizās	izmantošanas,	noteikumu	neievērošanas	vai	nolaidības	dēļ.	Turklāt,	
šajā	gadījumā	ražotājs	noņem	jebkādu	atbildību	par	tiešajiem	un	netiešajiem	zaudējumiem.

(BG)	ГАРАНЦИЯ
Фирмата	производител	гарантира	за	доброто	функциониране	на	машините	и	се	задължава	да	извърши	безплатно	подмяната	
на	 части,	 които	 са	 се	 повредили,	 заради	 некачествен	материал	 или	 производствени	 дефекти,	 до	 12	месеца	 от	 датата	
на	 пускане	 в	 действие	 на	машината,	 доказана	 с	 гаранционна	 карта.	Върнатите	машини,	 дори	 и	 в	 гаранция,	 трябва	 да	
бъдат	изпратени	със	ЗАПЛАТЕН	ПРЕВОЗ	и	ще	бъдат	върнати	с	НАЛОЖЕН	ПЛАТЕЖ.	С	изключение	на	машините,	които	се	
считат	за	движимо	имущество	за	постоянно	ползване,	както	е	установено	от	европейската	директива	1999/44/ЕС,	само	ако	
машините	са	продавани	в	страни	членки	на	Европейския	съюз.	Гаранционната	карта	е	валидна,	само	ако	е	придружена	от	
фискален	бон	или	разписка	за	доставка.	Нередностите,	произтичащи	от	лоша	употреба	или	небрежност,	са	изключени	от	
гаранцията.	Освен	това	се	отклонява	всякаква	отговорност	за	директни	или	индиректни	щети.
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(PL)	GWARANCJA
Producent	gwarantuje	prawidłowe	 funkcjonowanie	urządzeń	 i	 zobowiązuje	się	do	bezpłatnej	wymiany	części,	 które	zepsują	się	
w	wyniku	złej	 jakości	materiału	 lub	wad	 fabrycznych	w	ciągu	12	miesięcy	od	daty	uruchomienia	urządzenia,	poświadczonej	na	
gwarancji.	Urządzenia	przesłane	do	Producenta,	również	w	okresie	gwarancji,	należy	wysłać	na	warunkach	PORTO	FRANKO,	po	
naprawie	zostaną	one	zwrócone	na	koszt	odbiorcy.	Zgodnie	z	ustaleniami	wyjątkiem	są	te	urządzenia,	które	są	odsyłane	jako	dobra	
konsumpcyjne,	zgodnie	z	dyrektywą	europejską	1999/44/WE,	wyłącznie,	jeżeli	zostały	sprzedane	w	krajach	członkowskich	UE.	Karta	
gwarancyjna	jest	ważna	wyłącznie,	jeżeli	towarzyszy	jej	kwit	fiskalny	lub	dowód	dostawy.	Trudności	wynikające	z	nieprawidłowego	
użytkowania,	naruszenia	lub	niedbałości	o	urządzenia	nie	są	objęte	gwarancją.	Producent	nie	ponosi	odpowiedzialności	za	wszelkie	
szkody	pośrednie	i	bezpośrednie.

(AR) الضمان
� خ�ل 12 شهر من تاريخ تشغيل 

� حالة تلفها بسبب سوء جودة المادة وعيوب التصنيع وذلك ×�
كة المُصنعة جودة الماكينات، كما أنها تتعهد باستبدال قطع مجاناً ×� ðñتضمن ال

جاعهم ع« حساب المستلم. وذلك باستثناء -كما هو  � الضمان-ع« حساب المُرسل ويتم اس¬»
جعة - حí» وإن كانت ×� سل الماكينات المس¬» ُ � الشهادة. س¬»

الماكينة المثبت ×�
� ا�تحاد 

� الدول ا�éعضاء ×�
� يتم بيعها فقط ×�

«íوال ،“CE/44/1999” � Ùورو�éرقم 44 لعام 1999 - ا�تحاد ا� � Ùورو�éسلع استه�كية وفقًا للتوجيه ا� Ù¬تعُت �
«íمقرر- الماكينات ال

همال. كما أنها � تتحمل  � تنتُج عن سوء ا�ستخدام أو العبث أو ا�:
«íي شهادة الضمان فقط إذا كان معها إيصال أو مذكرة تسليم. � يشمل الضمان المشاكل الñت . � Ùورو�éا�

ة. ð{ة وغ¬� المبا ð{ار المبا �!éأي مسئولية عن جميع ا�

(EN)  CERTIFICATE OF GUARANTEE
(IT)  CERTIFICATO DI GARANZIA
(FR)  CERTIFICAT DE GARANTIE
(ES)  CERTIFICADO DE GARANTIA
(DE)  GARANTIEKARTE
(RU)  ГАРАНТИЙНЫЙ СЕРТИФИКАТ
(PT)  CERTIFICADO DE GARANTIA
(EL)  PISTOPOIHTIKO EGGUHSHS

(NL)  GARANTIEBEWIJS
(HU)  GARANCIALEVÉL
(RO)  CERTIFICAT DE GARANŢIE
(SV)  GARANTISEDEL
(DA)  GARANTIBEVIS
(NO)  GARANTIBEVIS
(FI)  TAKUUTODISTUS
(CS) ZÁRUČNÍ LIST

(SK) ZÁRUČNÝ LIST
(SL) CERTIFICAT  GARANCIJE
(HR-SR) GARANTNI LIST
(LT) GARANTINIS PAŽYMĖJIMAS
(ET)  GARANTIISERTIFIKAAT
(LV) GARANTIJAS SERTIFIKĀTS
(ВG)  ГАРАНЦИОННА КАРТА
(PL)  CERTYFIKAT GWARANCJI
(AR)  شهادة الضمان

MOD. / MONT / МОД./ ŰRLAP / MUDEL  /  МОДЕЛ   /  Št /  Br.

.................................................................................................................................................................................

NR. / ARIQM /  È. /  Č. / НОМЕР:

.................................................................................................................................................................................

(EN) Date of buying - (IT) Data di acquisto - (FR) Date d’achat - (ES) Fecha de compra - 
(DE) Kauftdatum - (RU) Дата продажи - (PT) Data de compra - (EL) Hmeromhniva agorav" 
- (NL) Datum van aankoop - (HU) Vásárlás kelte - (RO) Data achiziţiei - (SV) Inköpsdatum - 
(DA) Købsdato - (NO) Innkjøpsdato - (FI) Ostopäivämäärä - (CS) Datum zakoupení - (SK) 
Dátum zakúpenia - (SL) Datum nakupa - (HR-SR) Datum kupnje - (LT) Pirkimo data - (ET) 
Ostu kuupäev - (LV) Pirkšanas datums - (ВG) ДАТА НА ПОКУПКАТА - (PL) Data zakupu - 
(AR) اء ðñتاريخ ال

..............................................................................................................................................................................................................................................................

(EN) Sales company (Name and Signature)
(IT) Ditta rivenditrice (Timbro e Firma)
(FR) Revendeur (Chachet et Signature)
(ES) Vendedor (Nombre y sello)
(DE) Händler (Stempel und Unterschrift)
(RU) ШТАМП и ПОДПИСЬ (ТОРГОВОГО ПРЕДПРИЯТИЯ)
(PT) Revendedor (Carimbo e Assinatura)
(EL) Katavsthma pwvlhsh" (Sf ragivda kai upografhv)

(NL) Verkoper (Stempel en naam)
(HU) Eladás helye (Pecsét és Aláírás)
(RO) Reprezentant comercial (Ştampila şi semnătura)
(SV) Återförsäljare (Stämpel och Underskrift)
(DA) Forhandler (stempel og underskrift)

(NO) Forhandler (Stempel og underskrift)
(FI) Jälleenmyyjä (Leima ja Allekirjoitus)
(CS) Prodejce (Razítko a podpis)
(SK) Predajca (Pečiatka a podpis)
(SL) Prodajno podjetje (Žig in podpis)
(HR-SR) Tvrtka prodavatelj (Pečat i potpis)
(LT) Pardavėjas (Antspaudas ir Parašas)
(ET) Edasimüügi �rma (Tempel ja allkiri)
(LV) Izplātītājs (Zîmogs un paraksts)
(ВG) ПРОДАВАЧ (Подпис и Печат)
(PL) Firma odsprzedająca (Pieczęć i Podpis)

(AR) (ختم وتوقيع) كة المبيعات ð{

(EN) The product is in compliance with:
(IT) Il prodotto è conforme a:
(FR) Le produit est conforme aux:
(ES) Het produkt overeenkomstig de:
(DE) Die maschine entspricht:
(RU) Заявляется, что изделие соответствует:
(PT) El producto es conforme as:
(EL) Ôï ðñïúüíåßíáé êáôáóêåõáóìÝíï óýìöùíá ìå ôç:
(NL) O produto è conforme as:

(HU) A termék megfelel a következőknek:
(RO) Produsul este conform cu:
(SV) Att produkten är i överensstämmelse med:
(DA) At produktet er i overensstemmelse med:
(NO) At produktet er i overensstemmelse med:
(FI) Että laite mallia on yhdenmukainen direktiivissä:
(CS) Výrobok je v súlade so:
(SK) Výrobek je ve shodě se:
(SL) Proizvod je v skladu z:

(HR-SR) Proizvod je u skladu sa:

(LT) Produktas atitinka:

(ET) Toode on kooskõlas:

(LV) Izstrādājums atbilst:

(BG) Продуктът отговаря на:

(PL) Produkt spełnia wymagania następujących Dyrektyw:

(AR) :المنتج متوافق مع

LVD 2014/35/EU + Amdt. EMC 2014/30/EU + Amdt. RoHS 2011/65/EU + Amdt.

(EN) DIRECTIVES - (IT) DIRETTIVE - (FR) DIRECTIVES - (ES) DIRECTIVAS - (DE) RICHTLINIEN - (RU) ДИРЕКТИВЫ - (PT) DIRECTIVAS - 
(EL) ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ - (NL) RICHTLIJNEN - (HU) IRÁNYELVEK - (RO) DIRECTIVE - (SV) DIREKTIV - (DA) DIREKTIVER - (NO) DIREKTIVER - 

(FI) DIREKTIIVIT - (CS) SMĚRNICE - (SK) SMERNICE - (SL) DIREKTIVE - (HR-SR) DIREKTIVE - (LT) DIREKTYVOS - 
(ET) DIREKTIIVID - (LV) DIREKTĪVAS - (BG) ДИРЕКТИВИ - (PL) DYREKTYWY -

(AR)  توجيه




